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SUOMI ja koko maapallo tarvitsevat teknologisia innovaatioita. Ilman
niitd emme tule selviytyméaén haasteista, joihin olemme planeettam-
me ajaneet: viestonkasvusta, luontokadosta, ilmastonmuutok-
sesta. Yksittdisten teknologiayritysten innovaatioita suurempi
vaikutus on vaatimuksella, ettd kaiken liiketoiminnan on ol-
tava kestdvia. Valii on siis silld, mitd tehddidn, mutta myos
silld, miten tehdaan. Jokaisessa yrityksessa on syytd pohtia,
halutaanko asemoitua oikealle puolelle historiaa maapal-
lon nikokulmasta ja laittaa omat kestavyysasiat kuntoon.

KIITOS uutteran regulaatiotyon, yritysten toimintaajara-
han liikkeitd ohjaavat nykyiin myos vastuullisuusvaati-
mukset. Yritykset alkaen porssilistatuista globaaleista ja-
teistd ovat sisdistdneet kestdvin toiminnan periaatteet. Ne
ymmartavat, ettd kestdvén liiketoiminnan ja tuloksenteko-
kyvyn ei tarvitse olla ristiriidassa keskendan, pdinvastoin.
Tamad ajattelu vyoryy vauhdilla myds PK-sektorille: ajureina
ovat sddntelyn lisdksi hankintaketjujen, kuluttajien ja tyon-
tekijoiden vaatimukset. Yhdelldkadn yrityksella ei ole varaa
viitata kintaalla sille, minkilaisen jéljen se ympdérilleen jattaa.

LAADUKKAAN vastuullisuustyon seurauksena yrityksen arvo
kasvaa. Tamad edellyttad, ettd yrityksessa ymmarretddn oman toimin-
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Kestavalla hiketoiminnalla
kohti parempaa maailmaa
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kokenutta ravintola-alaa

Teknologiayhtio havaitsi
lahiymparistonsa ravinto-
loiden katoavan, ja paadtti
toimia. Tuloksena syntyi
innovatiivinen sovellus.

TEKSTI MARI KORHONEN
KUVA JOONA RAEVUORI

onoon.fi-applikaatiostaan tun-

nettu Codemenders Oy vie aja-

tuksen paikallisten toimijoiden
tukemisesta uudelle tasolle. Ravin-
tola-alaa kovalla kddelld koulineet
koronavuodet ja niiden jilkeinen
kuluttajakdyttdytymisen pysyva
muutos sai yrityksen pohtimaan,
millaisilla palveluilla he kotimai-
sena teknologiayrityksend voisivat
edesauttaa ravintolayrittdjid.

- Ruoan tilaaminen tuli suoma-
laisiin koteihin jadddkseen, mika
ndkyy aikaisempaa tyhjempind ra-
vintolasaleina. Ruokaldhettipalve-
lut ovat tehneet arvokasta tyo6td ja
pelastaneet ravintoloita rajoitusten
aikana, mutta pysyvéana ilmiona nii-
den syomad kate on monelle pienel-
le ja keskisuurelle yrittdjélle liikaa.
Kulurakenne ei ole endé jarkeva, jos
ravintolalle jd4 kolmannen osapuo-
len haukkaaman siivun jilkeen ka-

tetta annosta kohden vain 3-4 eu-
roa. Kiintedt kulut juoksevat ennal-
laan tyhjassékin ravintolassa, avaa
toimitusjohtaja Aseeem Shakuntal.

Kaikille kannattava
Codemenders kehitti NoutoAte-
ria-palvelun, jotta ihmiset 16ytdi-
sivat takaisin ravintoloihin ja lii-
ketoiminta olisi my0s ravintoloit-
sijoille kannattavaa. Palvelu ke-
hitettiin yhteisty0ssd usean eri
pk-seudulla sijaitsevan ravintolan
kanssa, joiden prosesseihin yhtio
tutustui tuotekehitysvaiheessa. Su-
juvan yhteistyon tuloksena syntyi
kayttdjaystivillinen palvelu sekd
ravintolalle ettd asiakkaalle.

- Lihdimme bisnekseen vilpitto-
masti halusta auttaa ravintoloita,
jonka vuoksi hinta ravintolalle on ja
pysyy edullisena ja kaikkien saavu-
tettavissa olevana. Palvelun kiytto
on helppoa, eiki sitd varten tarvit-
se erillistd laitetta. Riittd4, kun app-
likaation lataa puhelimeen, Nouto-
Ateria-konseptin projektipaallikko
Victoria Mefodyeva kertoo.

Kuluttajan kannalta NoutoAteria
onuudenlainen ruoan verkkotilaus-
palvelu, joka tarjoaa mahdollisuu-
den tilata ja nauttia ravintolaruokaa
entistd vastuullisemmin.

- Palvelumme listaa kuluttajal-
le 1dhialueen ravintolat verkkosi-

vuillamme vieraillessaan, josta han
voi helposti valita ja tilata mielei-
sensd ilman erillistd rekisterdintid.
Kuljetuspalvelua emme ainakaan
toistaiseksi tarjoa, vaan rohkaisem-
me suomalaisia askelten kerrytta-
miseen noutoreissulla. Niin tulee
tuettua paikallista, sddstettya luon-
toaja edistettyd omaa terveytta sa-
malla keikalla ilman jonottamista,
Mefodyeva summaa hymyillen.

Jonottamisen aika on ohi
NoutoAteria sujuvoittaa ravinto-
loiden arkea helpottamalla asia-
kaspalvelua sekd antamalla ravin-
tolalle ndkyvyyttd ja tyokaluja brin-
din rakentamiseen paikallisesti. Sa-
malla kuluttajalle vilitettdva ajanta-
sainen tieto tilauksen valmistumi-
sesta, noutoaikatauluista ja ravin-
tolan paikkatilanteesta vapauttavat
ihmiset jonottamisesta.

- Tamén pdivan lyhytjannittei-
sessd ilmapiirissd ihmiset haluavat
optimoida kdyttdmansi ajan. Nyt
asiakkaat voivat kdyttaa ruoan val-
mistukseen kuluvan ajan muuhun,
Shakuntal ja Mefodyeva esittelevit.

NoutoAterian palvelukonseptia
testattiin pilottihankkeessa kym-
menen ravintolan kanssa, ja se saa-
tiin syyskuun lopulla paiattkseen.
Nyt palvelu paikallisten ravintoloi-
den tukemiseen on valmis.

Kuten muukin strategiatyo, vastuullisuusty6 on syyta suunnitella, johtaa,
mittaroida ja dokumentoida huolellisesti. Kestavi liiketoiminta sisal-
tdd suuren maaran erilaisia, jo yksinddn monimutkaisia osa-alueita,

joista olennaiset valitsemalla yritys saa kilpailuetua niin tyonte-
kijéiden kuin asiakkaidenkin silmissa.

USEISSA teknologiayrityksissd kestdva kehitys tarkoittaa esi-
merkiksi hiilijalanjaljen pienentdmistd, tydhyvinvoinnin ja ta-
sa-arvon parantamista sekd hyvaa hallintotapaa. Rohkaisen
pohtimaan vastuullisuusperiaatteita hieman syvéllisemmin.
On esimerkiksi tutkittu, ettd monimuotoiset tiimit tekevét
parempaa tulosta. Johto voisi sukupuolijakauman mittaa-
misen lisdksi miettid, mitd yrityksessa voisi muuttaa, jotta
se olisi my6s vihemmistdille, eri koulutustaustan omaa-
ville ja eri-ikdisille henkil6ille houkuttelevampi tyonantaja.

VASTUULLISUUSTYO on suuri kokonaisuus, jossa tarkas-
tellaan niin ymparistén kuin yhteisén kokonaisvaltaista hy-
vinvointia. Yrityssektorin omaksuessa vastuulliset toiminta-
periaatteet saavutetaan globaalia vaikuttavuutta. Tdhan voim-
me jokainen olla vaikuttamassa omien valintojemme kautta yrit-
tdjind, sijoittajina, kuluttajina, ja tyontekijoina.

Veera Sylvius | Toimitusjohtaja, Voland Partners
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Kiitamme yhteistyGsta eritoten Leppavaaran Taste of Indiaa, Olarin Curry
Leafia ja Laajalahden Blue Jay Loungea, sanoo Victoria Mefodyeva.
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Clever-jarjestelmad varmistaa, etta tuotteita on varastossa riittavasti, mutta ei liikaa. Ndin varastoarvo saadaan pienemmaksi, kun suuria puskurivarastoja ei enaa tarvitse yllapitaa.

IoT-perusteinen

jar)

estelma

automatisoi varastonhallintaa

Ferrometal Oy:n Clever-
ratkaisut on tarkoitettu
yrityksille, jotka haluavat
keskittaa resurssinsa
ydinliiketoimintaansa

ja ottaa kaiken hyddyn
irti automatisoidusta
tilaus-toimitusketjusta.

TEKSTI JA KUVA
FERROMETAL

inutlaatuinen suomalai-
sinnovaatio, Ferrome-
talin kehittima enna-
koiva tilausjirjestelma
hyodyntaa keinodlya ja vapauttaa
resursseja. Jarjestelma tehostaa toi-
mintaa, silld se tilaa tavarantdyden-
nykset ennen kuin tavara loppuu.
Kaikissa Clever-ratkaisujen so-
velluksissa on dlykés lukijasilma,
joka tarkkailee tavaramadrda. Ta-
vara voi olla ottolaatikossa, ja jar-
jestelmad laskee myos kappaleita. Ei
ole vilid ovatko tavarat laatikoita,

pulloja, kiekkoja, komponentteja tai
vaikka kuormalavoja. Kun tilauspis-
te alittuu, jarjestelma generoi osto-
tilauksen automaattisesti ERP-jar-
jestelmaddn mobiiliyhteyden kautta.

Alyratkaisu auttaa viiveiden
ja virheiden eliminoinnissa
- Kaikki tuotteet, joita tuotantoym-
péristdssd voidaan imuohjauksella
hallita, voidaan liittda ennakoivan
Clever-jarjestelmén piiriin. Jarjes-
telm& varmistaa, etti tuotteita on
varastossa riittdvasti, mutta ei lii-
kaa, toimitusjohtaja Mika Brandt
konkretisoi jarjestelmin etuja.

Ennakoivan jarjestelman ansios-
ta voidaan kaksilaatikko- tai moni-
laatikko-ohjauksesta siirtya yksi-
laatikko- ja tilauspisteohjaukseen,
jolloin varastossa sdastyy tilaa. Sa-
malla varastoarvo pienenee, koska
suuria puskurivarastoja ei endd tar-
vitse ylldpitaa.

- Perinteisessd viivakoodioh-
jauksessa ja myos RFID-maailmas-
saonaina olemassa inhimillinen te-
kija: jonkun pitdd muistaa laittaa jo-
takin jonnekin tai lukea koodi. Cle-
ver-jarjestelmdssa inhimillisen vir-

heen mahdollisuus on minimoitu,
Brandt korostaa.

Jarjestelmaa ohjataan etana
Clever-jirjestelmdn monitorointi
on hallinta- ja vuorovaikutustyo-
kalu, jolla pystytdin ohjelmoimaan
sensoreita ja muuttamaan mittau-
setdisyyksid. Monitorointi toimii
yksinkertaisesti verkkoselaimessa
selkedlld kayttoliittymalla.

- Sensoreille voidaan médritelld
kappaleiden kokoja, jolloin ne osaa-
vat laskea kappaleiden lukuma&éria
janiiden muutoksia. Kun tilauspiste
alittuu, tilaus tdydennyserdsta 1ah-
tee automaattisesti.

- Monitoroinnissa voidaan aset-
taa raja-arvoja nopeasti ja hitaasti
kiertaville tuotteille. Kertyvin da-
tan pohjalta voidaan tarvittaessa
muuttaa raja-arvoja ja asettaa va-
raston kierto halutunlaiseksi.

Brandt huomauttaa, etti oikeas-
taan termi monitorointi ei endd ku-
vaa tarkasti kaikkia ominaisuuksia,
silld Clever-jarjestelmd on kehitty-
nyt jo monitoroinnin késitteen yli.

- Monitorointi toki toimii, mutta
lisdksi tulevat uusina, innovatiivi-

sina ominaisuuksina vuorovaikut-
teisuus ja jarjestelmén tarkka sia-
tomahdollisuus etdna.

Sensorit ovat erittdin toiminta-
varmoja. Noin kahden vuoden aika-
na olemme tehneet satakunta asia-
kastoteutusta tuhansine sensorei-
neen. Jarjestelmén tekniikka on toi-
minut moitteetta.

Ensiaskel vuonna 2020 oli dlyk-
kdan CleverBin-ottolaatikon lan-
seeraus. Siitd Ferrometal on mennyt
aimo harppauksin eteenpiin ja ra-
kentanut kokonaisen Clever-infra-
struktuurin.

- Internet of Things -teknologiaa
jasensoreita voidaan hyodyntai asi-
akkaan koko tuotantoympéaristossa.
Kulutusta ja kappaleméaérien muu-
toksia voidaan seurata hyllyilla, lat-

Kun tilauspiste
alittuu, lahtee
taydennystilaus
automaattisesti.

tiapaikoilla, ottolaatikoissa. Jarjes-
telmad skaalautuu isoihinkin volyy-
meihin ja toimii kustannustehok-
kaasti my0s pienemmissi méaris-
sd, Brandt kuvailee.

- Alkuvaiheessa Clever-ratkai-
suille asettamamme toiminnal-
liset tavoitteet ovat toteutuneet:
pystymme tuottamaan asiakkaal-
le aidosti kestdvaa lisdarvoa reaa-
liaikaisuudella, lapindkyvyydelld ja
ennakoinnilla kyeten samalla pie-
nentdmé&an varaston arvoa luotet-
tavasti, ilman tavarapuutteita.

Asiakkaan asialla
Ferrometalin missiona on ensinna-
kin toimittaa asiakkaille korkealaa-
tuisia teollisuuskdyttoon soveltu-
via kiinnitystarvikkeita ja pienkom-
ponentteja, mutta myos tarjota lisa-
arvoa tuottavia palveluratkaisuja.
- Haluamme siten auttaa asiak-
kaitamme menestymaéén. Tavoit-
telemme pitkdaikaisia kumppa-
nuuksia, jotta voimme yhdessa
kehittyd, oppia ja onnistua. Meille
on tarkeai, ettd asiakkaat luottavat
meihin sekd tindan ettd vuosienkin
kuluttua, Brandt painottaa.
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Professori Goéry Gentyn mukaan kdytéssamme on vasta murto-osa valotieteen mahdollisuuksista.

Fotoniikka on kaikkialla

Valotieteen alalle tarvi-
taan jatkuvasti uusia
0saajia, silla se on tamadn
hetken nopeimmin
kasvava tieteen ja tek-
niikan ala Suomessa.

TEKSTI NIINA LINNA
KUVA EINO ANSIO

YHTEISTYOSSA

otoniikka eli valotiede on
osa jokapaivaistd elamadam-

me. Mihin vain katsot, fo-
toniikka on lisni. Alypuhelin, in-
ternet, tietokone, ndytot, lamput ja
esimerkiksi aurinkopaneelit kiytta-
vat kaikki fotoniikkaa hyviakseen.
Fotoniikka tarkoittaa sihkomag-
neettista siteilyd, joka etenee valok-
vantteina eli fotoneina. Se korvaajo
nyt elektroniikkaa ja sen merkitys

tulee jatkossa vain kasvamaan. Va-
lon avulla vilitetddn informaatiota
nopeasti ja energiatehokkaasti. Ta-
ma mahdollistaa tarkempia tulok-
sia esimerkiksi lddketeollisuudes-
sa ja maataloudessa.

Suomi on yksi edelldkivijois-
ta fotoniikan tutkimuksessa. Eri-
tyisesti viimeisen 12 vuoden aika-
na kehitys on ollut huimaa. Suomi
on nopeaan tahtiin noussut mer-

kittavaksi ja arvostetuksi tekijaksi
fotoniikan alalla.

Fotoniikkaan investoiminen
kantaa hedelmaa

Tampereen yliopiston fotoniikan
professori Goéry Genty kertoo, ettd
fotoniikka on parantanut elamdm-
me laatua huomattavasti.

- Ilman fotoniikkaa eldisimme
edelleen 1970-luvulla.

Genty sanoo, ettd Suomella on
loistava maine fotoniikan osaami-
sessa. Investointeja alaan tarvitaan
edelleen, jotta Suomi ei putoa pois
alan toimijoiden kérkijoukosta.

- Investoinnit johtavat talou-
delliseen kasvuun ja ekonomiseen
asemaan maailmalla. Suomi on tadlla
hetkelld kirjessd Saksan, Ranskan,
Sveitsin, Iso-Britannian, USA:n ja Ja-
panin kanssa. Meilld on suuri poten-
tiaali ja osaamistamme arvostetaan.

Suomessa fotoniikkaa voi opis-
kella yliopistossa Tampereella, Jo-
ensuussa, Espoossa ja Oulussa. Kas-
vava ala kiinnostaa opiskelijoita, sil-
13 osaajia tarvitaan jatkuvasti lisda.

Gentyn johtama PREIN on fo-
toniikan tutkimuksen lippulaiva,
verkosto, jossa Suomen fotonii-
kan tutkimuksen keskeiset toimi-
jat kehittavit seuraavan sukupol-
ven valoon perustuvia teknologioi-
ta. PREIN edistd4 suomalaista osaa-
mista uraauurtavalla tutkimuksella,
laajentamalla liiketoimintamahdol-
lisuuksia, kehittamalla koulutusoh-
jelmia ja lisaamalla tietoisuutta va-
loon perustuvan teknologian kriitti-
sestd roolista yhteiskunnassamme.

Haastavinta on saada ala niin

PAJAN HENKI ON
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MESSUILLA
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PREIN
-lippulaiva

Fotoniikan tutkimuksen
lippulaiva PREIN on suo-
malainen fotoniikan tutki-
muksen verkosto.

Sen tutkimuskarkien
sovelluksia ovat muun
muassa anturit terveyden-
tilan seurantaan, autoteol-
lisuuden LIDAR-tekniikka
ja ympadristén monitorointi
seka tehokkaat aurinko-
sahkoratkaisut.

houkuttelevaksi, ettd muualta Suo-
meen opiskelemaan tulevat halua-
vat myos jadda toihin tdnne.

- Osaajista on suuri kilpailu mo-
nessa maassa ja eniten palkkaa tar-
joava voittaa usein. Olisi tirkedi,
ettd opiskelija saataisiin integroi-
tua Suomeen pysyvasti.

Genty kertoo, ettd fotoniikan
alan arvo on Suomessa nyt noin 1,2
miljardia. Maailmanlaajuisesti sen
arvo tulee nousemaan viiden vuo-
den pdastd 1000 miljardiin euroon.

- Fotoniikan avulla voidaan tu-
levaisuudessa myos ratkaista on-
gelmia, joihin ei vield ole ratkaisu-
ja. Esimerkiksi energiatuotannon
haasteisiin tulee luultavasti 16yty-
madn ratkaisu fotoniikasta.

Suomen Hitsausteknillinen Yhdistys
The Welding Society of Finland

konepajamessut.fi #Konepaja nordicweldingexpo.fi #NordicWeldingExpo 3dnewmaterials.fi #30NewMaterials
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Immersiivista teknologiaa
teollisuuteen ja metaverseen

[ aal
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CIVITin johtaja ja professori Atanas Gotchevin mukaan yhteistyon avulla voimme paremmin ymmartaa, millaista teknologiaa tarvitaan.

Tampereen yliopiston
immersiivisten visuaa-
listen teknologioiden
tutkimusinfrastruktuuri
CIVIT kutsuu akateemi-
sia tutkijoita ja innova-
tiivisia yrityksia mukaan
yhteistyohon.

TEKSTI MARIA PALDANIUS
KUVA EINO ANSIO

li kyse sitten ddnimai-
semien tai virtuaalito-
dellisuuden luomises-
ta, useimpia niista tek-
nologioista yhdistdd pyrkimys to-
dentuntuiseen ja luonnolliseen
kayttdjakokemukseen seka interak-
tiivisuuteen. Tampereen yliopiston
immersiivisten visuaalisten tekno-
logioiden tutkimusinfrastruktuuri
CIVIT tukee uusien visuaalisten tek-
nologioiden kdyttoa tutkimuksessa
ja opetuksessa seki edistaa liiketoi-
minnan kasvua nousevalla alalla.

- Tavoitteena on edesauttaaim-
mersiivisten visuaalisten teknolo-
gioiden tutkimuskenttdd sekd luo-
da uusia sovelluksia. Tarjoamme
infrastruktuurin, joka mahdollis-
taa uudenlaisten visuaalisten tek-
nologioiden kehityksen sekd Suo-
messa ettd kansainvilisesti, sanoo
CIVITin tutkimusymparistdasian-
tuntija Jussi Rantala.

Vuodesta 2015 ldhtien toiminut
CIVIT palvelee korkeakouluyhtei-
son opiskelijoiden ja henkilokunnan
lisdksi innovatiivisia tutkimuslai-

toksia ja yrityksid. Yritykset voivat
olla ottamassa ensimmadisid aske-
leitaan immersiivisen teknologian
sovelluksiin tai toimia sovelluksil-
laan jo kansainvilisilld areenoilla.
Erityisosaamisalueita ovat muun
muassa 3D-sisdllon edistynyt visu-
alisointi, 3D-videon ja 3D-audion
kaappaus, immersiiviset naytot se-
ki immersiivinen kayttijakokemus.

- CIVIT pyrkii yhtendiseen ja ho-
listiseen lahestymistapaan. Tarjo-
amme paitsi tilat ja vilineet, my0os
teknista ja tutkimuksellista tukea.

Meilld on uusin laitteisto ja tutki-
mustieto sekd maailmanluokan
osaamista, linjaa CIVITin johtaja ja
professori Atanas Gotchev.

Pioneeri Suomessa

CIVIT tarjoaa sekd modernin tekno-
logian ettd vahvan tietotaidon tek-
nologian hyddyntdmisen tueksi. Va-
lineita ja tiloja voi kdyttda CIVITin
kanssa toteutettavan yhteistyopro-
jektin tai tilaushankkeen puitteissa.
Laitevuokrauksen lisdksi yrityspal-
veluihin kuuluvat niin pidemmidt,
perinteiset tutkimusprojektit kuin
nopeisiin tuloksiin keskittyvit, ja
Proof-of-Concept-projektit.

- Teknologioista voi olla hyotya
niin luovilla aloilla, teollisuudessa
kuin hoitoaloillakin. Thmistieteis-
sa tekniikkaa voidaan kayttaa esi-
merkiksi tunteiden mallintamiseen,
Gotchev havainnoi.

CIVITin repertuaariin kuuluvat
muun muassa XR-studio, kaytta-
jakokemushuone, plenoptinen la-
boratorio, laaja valikoima 3D-ka-
meroita, droneja seki uusimpana
Suomen ensimmadinen volumetri-
nen kuvantamisstudio.

- CIVIT on immersiivisten visu-
aalisten teknologioiden pioneeri
Suomessa. Siitd on kehittynyt erin-
omainen konsepti, joka toimii silta-
na akateemisen maailman ja yritys-
kentdn valilla. Pyrimme luomaan
pitkdaikaista yhteisty6ta ja oppi-
maan toisiltamme, Gotchev sanoo.

Osa ekosysteemia

Yksi ajankohtainen yhteistyoprojek-
ti on EU-rahoitteinen Collaboratec
(Yhteistyomalli immersiivisten vi-
suaalisten teknologioiden hyodyn-
tdmiseen tyokoneteollisuudessa ja
luovassa digitaalisessa teollisuudes-
sa). Sen tavoitteena on vahvistaa si-
dettd Pirkanmaalla toimivien luovi-
en digitaalisten alojen toimijoiden,
tyokoneteollisuuden yritysten sekd
CIVIT-tutkimusinfrastruktuurin va-
lilld. Projektin tyOpaja jarjestetddn
1. marraskuuta jailmoittautuminen
on auki CIVITin verkkosivuilla.

- Projektin puitteissa insinoorit
kehittavit ohjelmisto- ja laitteisto-
tyokaluja, jotka tekevit jo olemassa
olevasta tutkimustiedosta helpom-
min ymmarrettdvad, saavutettavaa
jahyodynnettavad, Rantala kertoo.

CIVIT on my0s osa valtakunnal-
lista MAGICS-infrastruktuuriver-
kostoa yhdessd Aalto-yliopiston ja
Taideyliopiston kanssa. CIVITin pai-
nopiste on immersiivisissa visuaali-
sissa teknologioissa, ja tavoitteena
on olla myo6s yhd vahvemmin osa
Tampere Imaging -ekosysteemid.
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Piikappale nakee valon

EIFys Oy on Espoosta kansainvalisille markkinoille ponnistanut fotodiodivalmistaja, jonka teknologiaa voi

varuushaalareihin vuo-
rautuneet tyontekijit
kasittelevit mystisid,
CD-levyjd muistutta-
via kiekkoja. Niita uitetaan liemis-
sd ja paistetaan kuumassa. Tyotila
on eristetty tarkasti kaikilta ulko-
puolisilta kemiallisilta aineilta ku-
ten metalleilta jalialta. Pelkka hius-
karvakin pilaisi koko tehdyn tyén
perinpohjaisesti.

Kuvaus saattaa kuulostaa eloku-
vakohtaukselta, jossa sankaritutki-
jat pelastavat maailmaa pandemial-
ta tai Walter White kokkaa metam-
fetamiinia, mutta tassa tapaukses-
sakyse on jostain paljon maanlihei-
semmasti: fotodiodeja valmistavas-
talaitoksesta Espoon Otaniemessa.

ElFys Oy:n perustaja ja toi-
mitusjohtaja, tekniikan tohtori
Mikko Juntunen naurahtaa mieli-
kuvalle mutta toteaa valittomadsti:

- Hauska puolihan tdssi on se,
ettd ulkondoltddn ne elokuvakoh-
taukset eivit ole kovin kaukana
siitd, millaista tdimi puhdastilassa
tyoskentely ihan oikeasti on.

Fotodiodit kattavat monet
teknologia-alan tarpeet
ElFysin tuotteet eli fotodiodit ovat
yksinkertaisesti sanottuna piikap-
paleita, jotka havaitsevat valoa.
Teknologia on pohjimmiltaan sa-
ma kuin muun muassa aurinko-
paneeleissa, mutta kappaleet ovat
vain valtavasti pienempia.

Tavallisen kuluttajan korvaan
koko teknologia voi kuulostaa aluk-
si hyvin vieraalta, mutta se vastaa
erittdin ajankohtaiseen tarpeeseen.
Maailma on juuri nyt pullollaan
erilaisia kasvavia sovellusalueita,
joissa fotodiodeja hyodynnetdén,
ja niiden suorituskyvyn paranta-
minen avaa jatkuvasti uusia ovia.

Fotodiodeja tarvitaan muun
muassa matkapuhelimien niyttéi-
hin, joissa on sdddettidva kirkkaus,
ja autojen ajojarjestelmiin. Lisaksi
erityisesti puettava teknologia, ku-
ten dlysormukset ja urheilukellot,
mittaa kiyttdjansd sykettd nimen-
omaan fotodiodien avulla.

- Meiddn etumme on se, ettd
tuotteemme nikevit valoa parem-
min kuin kenenkdin muun. Voim-
me saada siis tarkempia mittaustu-
loksia tai vaihtoehtoisesti sddstda
prosessissa merkittidvasti sihkoa,
Juntunen tiivistaa.

Vuosikymmenten matka
puolijohteiden parissa
ElFysin toiminta kdynnistyi alun pe-
rin VT T:n ja Aalto-yliopiston yhtei-
sessd puolijohdelaboratoriossa, jos-
sa tutkijana tyoskennellessdin Jun-
tunen tiimeineen keksi kdanteen-
tekevidn detektorikombinaationsa.
Mutta keksinto ei suinkaan ta-
pahtunut kertaheitolla tai salama-
niskusta. Sitd ennen Juntusen mat-

hyodyntda valtavassa valikoimassa laitteita aina autoista matkapuhelimiin asti.

TEKSTI VALTTERI MORTTINEN KUVA JOONA RAEVUORI

ka oli kulkenut fysiikasta innostu-
neesta lukiolaisesta ensin Teknilli-
seen korkeakouluun ja sittemmin
kesdtoihin Euroopan hiukkasfysii-
kan tutkimuskeskukseen.

- Olin paattanyt jo lukiossa, et-
td haluan tyéskennella Cernissa ja
sinne myos pddsin. Siitd asti olen
ollut tekemisissa puolijohdetekno-

Z

logian kanssa jollakin tavalla. Myo6-
hemmin olen tyoskennellyt muun
muassa Nokiassa, missi pidsin pa-
ketoimaan elektroniikkaa kaikkien
aikojen ensimmaiisen kommuni-
kaattorin sisille.

Oman keksinténsd myotd Jun-
tunen perusti lopulta oman star-
tup-yrityksen yhdessa tutkijakol-

ElFys Oy:n tuotantolaitos sijaitsee Espoon Otaniemessa. Sen puhdastilassa valmistuu fotodiodi-innovaatio,

legoidensa kanssa ja alkoi haalia
ympdrilleen lisd4 osaavia tekijoita.

Kansainvalinen yritys seka
sisaltad ettd ulkoa

ElFys on toiminut nyt viisi vuotta ja
kerdnnyt pelkastdan viimeisimman
vuoden aikana yli kuusi miljoonaa
euroa rahoitusta. Se tarkoittaa, ettd

jota voidaan hyddyntda monella eri teknologian alalla. Kuvassa Juha Heinonen ja Laura Tervo.

startup-yrityksille tyypillinen koh-
talokas kasvuaika on takanapdin ja
firma avaa parhaillaan ensimmaisen
kerran aitoa volyymituotantolinjaa.
- Nopean kasvumme ansiosta
parin vuoden kuluttua tavalliset
kuluttajatkin alkavat ndhdé tekno-
logiaamme ostamissaan laitteissa.
Asiakasyrityksid on tdhin men-
nessd 16ytynyt Euroopan lisdksi
niin Aasiasta kuin Pohjois-Ameri-
kastakin eli kaikilta suurilta mark-
kina-alueilta. Suurimmat omista-
jat ovat nykyddn Voima Ventures,
Samsung Venture Investment Cor-
poration sekd Juntunen itse.
Yhtion omassa henkilékunnassa
tyoskentelee parhaillaan 14 kokoai-
kaista tyontekijai. Monimuotoinen
tyOyhteis6 edustaa neljdé eri kansa-
laisuutta ja puhuu kuutta eri kielta.
Juntunen kertoo, ettd useim-
mat perustajien jalkeen saapu-
neista tyontekijoisti ovat hypan-
neet laivaan tdysin perinteiseen
tapaan avointen julkisten hakujen
kautta, eiki tarkoituksena alun pe-
rin ole ollut haalia pelkédstdan mo-
nimuotoista henkilokuntaa vaan ai-
noastaan l0ytaa tekijoistd parhaat.
- Mutta totuus on, ettd jos haluaa
16ytaa yritykseensa sellaista moni-
puolista ajattelua, jota sielld tarvi-
taan, pitda etsid keskenddn erilai-
sia ja eritaustaisista ihmisista. Tal-
laisella ajattelulla ovet ovat nopeasti
auenneet joka puolelle maailmaa.

ELFysin
fotodiodit

TERVEYDEN
MONITOROINTI

Parantavat datan tark-
kuutta ja virransadstoa
puettavassa teknologiassa.

SPEKTROSKOPIA

Mahdollistavat tarkemmat
mittaukset monenlaisissa
sovelluksissa.

VALOTUNNISTUS

Tarjoavat raataloityja
ratkaisuja parempaan
valotunnistukseen.

RONTGENKUVAUS

Vahentavat rontgensatei-
lya ja parantavat otettujen
kuvien laatua.
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DUKE-hankkeessa selvitetdadan uusiutuvan energian tuottamiseen ja kdaytt66n nojautuvien
yritysten tarpeet sekd mahdollisuudet hyddyntaa digitaalisia kaksosia liilketoiminnassaan.

Uusiutuvaa lampoa
Lappiin digitaalisen
tyokalun avulla

Kerrostalon digitaalisen kaksosen avulla voidaan ennustaa eri
lammitysratkaisujen vaikutuksia. Lapin ammattikorkeakoulun
ja Lapin koulutuskeskus REDUn yhteishanke tutkii digitaalisten
kaksosten tarjoamia mahdollisuuksia lappilaiselle liiketoiminnalle.

TEKSTI MARIA PALDANIUS KUVA MARKUS TORVINEN

olmikerroksinen kerrostalo vuo-

simallia 1985. Suomen pohjoisin

sddvyohyke IV. Kun rakennuk-

sen tiedot naputellaan koneel-
le, kdyttdjd saa arvion siitd, kuinka paljon
erilaiset lammitysjarjestelmat kustantavat
ja paljonko rakennuksessa voidaan sddstda
energiaa vuosien kuluessa.

Padvalikosta kayttaja voi valita valmiin
talomallin - pienen tai suuren kerrostalon,
tai rivitalon - tai muotoilla rakennuksen
alusta alkaen vaikkapa oman talonsa mit-
tojen mukaan. Kolmas vaihtoehto sopii esi-
merkiksi taloyhtiiden edustajille: kun kdyt-
tdja syottad rakennuksen olemassa olevat
tiedot, kuten kerrosmiéiran ja vuosikulu-
tuksen, ruudulle ilmestyy arvio eri ldmmi-
tysratkaisujen kuluista ja sddstoista.

- Kehittdamdmme digitaalinen tydkalu
esittelee kaukolampohybridijarjestelmia,
eli kaukolammon rinnalle asennettavia lam-
mitysjarjestelmid sekd niiden vaikutuksia
mahdollisimman realistisesti. Tavoitteena
on herittéd kiinnostusta vaihtoehtoisia rat-
kaisuja kohtaan, minka toivotaan johtavan
lisaselvityksiin, kertoo projektipadllikko Ari
Kumpula Lapin koulutuskeskus REDUIta.

VR-laseilla tai pelitietokoneella kiytetta-
vd virtuaalinen tyokalu on osa Lapin AMK:n
ja REDUn toteuttamaa DUKE - Digitaalisil-
la kaksosilla vipuvoimaa uusiutuvalle ener-
gialle -hanketta.

- Hankkeessa tutkitaan digitaalisten kak-
sosten tarjoamia mahdollisuuksia uusiutu-
vien energiamuotojen hyddyntamisessa ja
siithen perustuvassa liiketoiminnassa Lapin

alueella, Kumpula kiteyttda.

Digitaalinen kaksonen tarkoittaa raken-
nuksen tai laitteen virtuaalista versiota, jo-
karaportoi toiminnastaan kerdtyn datan pe-
rusteella. Sen avulla voidaan hallita, muuttaa
jajakaa sen fyysiseen vastineeseen liittyvaa
tietoa samalla kontrolloiden kaytto- ja yllapi-
tokustannuksia. Kiinteisto- ja rakennusalan
kontekstissa digitaalisten kaksosten avul-
la voidaan paitsi ennustaa lammitysratkai-
sujen vaikutuksia, myos tehostaa opetusta
esimerkiksi talo- ja energiatekniikan aloilla.

- Kun huoltotoimenpiteiti harjoitellaan
virtuaalitodellisuudessa laitteiden digitaa-
lisilla versioilla, siitd jad motorinen muisti-
jalki. My0s virheita voi tehda turvallisesti,
sanoo projektityontekijd Petteri Maljamaki.

Yritykset mukaan yhteisty6hon
DUKE-hanke nojaa teollisuus 4.0 -kehyk-
seen, ja sen ldhtokohtana on energiadirek-
tiivi. Pyrkimyksend on ennakoivasti parantaa
Lapin alueen toimijoiden valmiuksia vasta-
ta direktiivin vaatimuksiin. Hanke tukee uu-
siutuvien energiamuotojen kayttod ja sithen
perustuvaa liiketoimintaa Lapissa.

Materiaalit ja tyckalut tulevat Lapin AMK:n
verkkosivuille ladattaviksi lisenssin kera ensi
vuoden alussa. Kehitteilld olevan jatkohank-
keen on tarkoitus alkaa ensi vuonna.

- Tulevaisuudessa erilaiset virtuaaliset
mallit tulevat olemaan osa kaikkea teollisuut-
ta. Jatkohankkeen yhteistyokumppaneiksi
toivomme uusiutuvan energian kidyttoén
keskittyvii toimijoita Lapin alueelta, sum-
maa REDUn viestintdvastaava Juho Posio.

LAPIN AMK

Lapland University of Applied Sciences

)
&Y REDU
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Vieriva Kkivi el
sammaloidu

Suunnittelu- ja ohjelmistopalveluiden konsulttiyritys ALTEN
Finland vahvistaa asemaansa IT-asiantuntijapalveluiden tuotta-
jana panostamalla laajaan asiantuntijuuteen eri osaamisalueilla.

TEKSTI MARI KORHONEN KUVA SANNI HIRVONEN

lobaalisti 30 eri maassa toimiva

ranskalaisldhtéinen teknologia-

ja IT-konsultointiyritys tyollis-

tda kansainvilisesti yli 42 000
osaajaa ja Suomessa valtakunnallisesti toi-
mivan 600 asiantuntijan joukko on jatkuvas-
ti kasvava. Rekrytoinnin ja asiakkuuksien
parissa tyoskenteleva Business Manager
Laura Volmanen ALTEN Finlandilta ker-
too, ettd kasvun taustalla ovat sitoutuneet
ja tyohonsi intohimoisella palolla suhtau-
tuvat ihmiset. ALTENilla panostetaan yksi-
16n ja yhteis6n hyvinvointiin, jotta bisnes
paasee kukoistamaan.

- Asiantuntijamme ovat tdrkein voima-
varamme, joiden viih-
tyvyys tyossa on liike-
toiminnan kannalta rat-
kaiseva. Tdmin vuoksi
tyontekijoistd huolehti-
minen on ALTENilla yk-
kosprioriteetti, ja sen voi
havaita ulkopuolisena-
kin heti tilaan astuessa,
Volmanen sanoo.

Myynti- ja rekrytoin-
tialan konkari headhun-
tattiin IT-alalle kolme vuotta sitten. Epai-
lykset uudelle alalle hyppdamisestd pois-
tuivat, kun Volmanen niki tyoyhteison ja
aisti ilmapiirin.

- Olin alkuun skeptinen, silld minulla ei
ollut kokemusta IT-alan myynnist4 ja rekry-
toinnista. Kuvittelin, ettd tima on kokonaan
oma maailmansa, jonka Kkisitteist6on on vai-
kea padsta sisddn. Kadnteentekeva hetki oli,
kun menin tutustumaan toimistoon. Mietin
heti, ettd vitsit mika tunnelma, tillaisessa
porukassa olisi kivaa tehda t6ita. Oli kuin
olisin olohuoneeseen astunut, ja se tunne
on sdilynyt, Volmanen kertoo hymyillen.

Yhdessa kehittymista

Nopeasti kehittyvilld alalla tyot ja kasvu-
mahdollisuudet eivit lopu kesken. Suuren
konsernin etuna ALTENilla urapoluissa on

4 .—\-—IO—-‘—A-"O_‘AD
o_,O__;_aC)__A —
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Toiminnan
taustalla ovat
sitoutuneet
ammattilaiset.

mistd valita, eikd kehityksen kelkasta pu-
toa, jos siind haluaa pysya.

- Laajan organisaatiomme ansioista to-
teutamme isojakin projekteja vaatimusta-
sosta riippumatta kattavasti koko ICT-pal-
veluiden kentlld. Talonsisdinen osaaminen
mahdollistaa jatkuvan kehittymisen ja mo-
nipuoliset projektit. Kansainvalisyyden li-
sdksi valttikorttimme on yhteisollisyys, yk-
sin ei tarvitse parjatd vaan aina 16ytyy spar-
railukaveri vieresta.

Menestyminen jatkuvasti muuttuvalla
alallakysyy tahtotasoa jatkuvaan itsensa ke-
hittdmiseen ja uuden omaksumiseen. AL-
TEN Finlandin IT-asiantuntijapalveluiden
rekrytoinnista vastaava
Volmanen nostaa ongel-
manratkaisutaidot, vuo-
rovaikutustaidot sekd in-
tohimoisen suhtautumi-
sen tyohon onnistumisen
avaintekijoiksi.

- Vauhdissa pysymi-
nen edellyttdi utelias-
ta mieltd ja kykyd omak-
sua suuria tietomadarid.
Vastapainoksi saa yhtei-
son tuen, jatkuvat koulutusmahdollisuu-
det, kilpailukykyisen palkan sekd omien
kiinnostuksen kohteiden mukaan kulke-
van urapolun.

Pitkaaikainen luottopakki

ALTEN Finland panostaa pitkiaikaisiin
kumppanuussuhteisiin, joka mahdollistaa
asiantuntijoille syvan ymmaérryksen asia-
kasyrityksen bisneskriittisistd haasteista.

- Kun nimetyt henkil6t ovat projekteis-
sa kunnolla sisdlld, asiakkaamme saavat
nopeasti muuttuviin tilanteisiin ja projek-
titarpeisiin ammattitaitoista osaamista seké
tarvittaessa kustannustehokkuutta muun
muassa near- ja offshore-palveluilla.

Koko ICT-alan kattavat palvelut mahdol-
listavat asiakasyritysten kokonaisvaltaisen
palvelun yhden katon alla.
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Visual Components Oy:n vahvan kasvun seurauksena henkilostomadraa on tarkoitus kasvattaa loppuvuoden aikana, kertovat toimitusjohtaja Mikko Urho ja henkilést6johtaja Laura Typp6.

Prosessikehitysta
3D-simuloinnilla

Teollisuuden murros vaatii yrityksilta panostuksia digitalisaatioon ja prosessien
automaatioasteen lisaamiseen. 3D-simulointi tehostaa oleellisesti tuotanto- ja
logistiikkaprosessien kehittamistd ja keventad kehitystyosta aiheutuvia kuluja.

TEKSTI TUOMAS I. LEHTONEN KUVAT SANNI HIRVONEN

eneillddn oleva teol-
linen murros edel-
lyttdd valmistavalta
teollisuudelta yha
merkittdvdmpid panostuksia kes-
tavaan kehitykseen ja tyoturval-
lisuuden parantamiseen. Samalla
globaali kilpailu kiristyy ja vies-
ton ikddntyminen vaikeuttaa tyon-
tekijoiden saatavuutta. Teollisuu-
den prosessit on saatava pyorimaan
pienemmalld henkilostomadaralld,
tehokkaammin ja aiempaa ympé-
ristoystavéllisemmin.
3D-simulointiin erikoistuneen
Visual Components Oy:n toimi-
tusjohtaja Mikko Urhon mukaan
teollisuusyritysten on lisdttava di-
gitalisaation hyodyntdmista ja pro-
sessien automaatioastetta. 3D-si-
muloinnin avulla tuotannon uudis-

tamista voidaan suunnitella jous-
tavasti ja kohtuullisin kustannuk-
sin. Sen avulla voidaan yhtd hyvin
visualisoida yksittdiseen tuotanto-
linjaan tehtdva muutos kuin uudis-
taa koko tehtaan tuotantoprosessi.
- 3D-simulointiin perustuva
suunnittelu on olennainen osa tuo-
tannon automatisoimista ja robotii-
kan kiyttoonottoa. Se auttaa tes-
taamaan, optimoimaan ja kehit-
tdmaén tuotantolinjoja mahdolli-
simman tehokkaiksi. Digitaaliset si-
mulointimallit parantavat tuotan-
non tehokkuutta seki nopeuttavat
paatoksentekoa, Urho sanoo.

Simulointi nyt myos pienten
yritysten ulottuvilla

Havainnollinen simulaatio hel-
pottaa oleellisesti prosessin kulun

ymmartdmistd, mikd osaltaan hel-
pottaa suunnittelijoiden, paattaji-
en ja linjalla tyoskentelevien hen-
kiléiden yhteisty6ta kehitysproses-
sin aikana. Ndin myos prosessin toi-
mivuutta on helpompi arvioida ja
ongelmakohdat saadaan karsittua
jo suunnitteluvaiheessa.

- Simuloinnilla pystytdin rat-
kaisemaan hyvinkin monimutkai-
sia haasteita nopeasti ja kustannus-
tehokkaasti. Kun toteutuksen toi-
mivuus ja kdyttoturvallisuus voi-
daan testata ja varmistaa digitaa-
lisen mallin avulla rahaa siistyy,
hukkaa syntyy vihemmaén ja tyo-
turvallisuus paranee, Urho toteaa.

Espoolainen Visual Components
on 3D-simuloinnin pioneereja. Yri-
tys on tehnyt teollisuudelle 3D-vi-
sualisointeja vuodesta 1999 lihtien.

Perinteisesti yrityksen asiakkai-
ta ovat olleet keskisuuret ja suuret
yritykset, kuten Kone, Wirtsild, Fas-
tems ja Etteplan. Teknologian ke-
hittymisen ja hintojen laskun myo6-
td 3D-simuloinnit ovat tulleet my6s
pienempien yritysten saataville.

- Konseptimme on monien kil-
pailijoidemme ratkaisuihin verrat-
tuna helppokiyttoinen, joten to-
teutuksiamme voidaan hyoédyn-
tad asiakasorganisaatioissa laajas-
ti. Ohjelmistomme tukevat erilai-
sia simulointiratkaisuja ja kdytos-
simme on laaja komponenttikirjas-
to. Avoimien rajapintojen ansiosta
ohjelmistojemme liitettdvyys asi-
akasyritysten muihin jarjestelyi-
hin onnistuu helposti, Urho kertoo.

Monikulttuurinen, avoin ja
kunnioittava tydyhteiso
Reilun parinkymmenen toiminta-
vuoden aikana Visual Components
on kasvanut kansainvéiliseksi yri-
tykseksi, jolla on tytéryritykset Sak-
sassa ja Pohjois-Amerikassa, myyn-
titoimisto Ruotsissa sekd 40 part-
ner-yritystd globaalisti. Viime vuon-
na 12,7 miljoonan euron liikevaih-
don tehneen Visual Component-
sin ohjelmistotuotteet kehitetddan
ja koodataan edelleen Suomessa.

- Henkilostomme on kasvanut
vuodessa 25 prosenttia ja tyollis-
tdmme nyt 83 tyontekijdd. Vahva
kasvumme jatkuu jaloppuvuoden
aikana henkil6stomdaramme nous-
see yli 90:een. Tarvetta on erityi-

sesti 3D-simuloinnin hallitseville
ohjelmistokehittdjille, simuloin-
tieksperteille ja eri asiantuntijoille.
Olemme kiinnostuneita uransa eri
vaiheissa olevista osaajista: koke-
neista ohjelmistokehittdjistd, mut-
ta myos vastavalmistuneista tule-
vaisuuden osaajista, henkilostojoh-
taja Laura Typpo kertoo.

Visual Componentsin henkildsto
koostuu yli 20 kansallisuuden edus-
tajista. Siksi organisaatiokielend on
englanti. Typon mukaan yrityskult-
tuurissa korostuvat monikulttuuri-
suus, avoimuus ja toisten kunnioit-
taminen. Organisaation hierarkia on
matala, toiminta on lapindkyvaa ja
kaikki tyontekijat voivat vaikuttaa
yrityksen kehitystyohon.

- Kansainvalisen menestyksem-
me taustalla on koko henkildston
yhteisesti jakama missio ja visio
sekd tapamme juhlistaa menestys-
td yhdessd. Jokaisen tyontekijan tu-
lee voida olla ylped tekemisestdm-
me, TyppO sanoo.

Henkil6stojohtaminen on yksi
Visual Componentsin toiminnan
kulmakivista. Yrityksessd panos-
tetaan tyontekijoiden potentiaalin
I6ytdmiseen, tyontekijoiden tarpei-
den ja toiveiden kuunteluun seka
positiiviseen palautteenantoon.

- Kasvun my6ta yrityksemme
muuttuu vauhdilla. Meilla viihty-
vatkin parhaiten henkil6t, jotka ha-
luavat paasta vaikuttamaan asioi-
hin ja pitdvit kehittyvista tydym-
paristostd, Typpo sanoo.
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Prosessien lapivalaisu on avain

faktapohjaisiin

Prosessilouhinnan avulla yritys voi paikantaa tehot-
tomia toimintojaan sekad tunnistaa ongelmakohtien
juurisyitd ja seurauksia. Lopputuloksena syntyy

kustannussddstojd ja faktoihin perustuvia paatoksia.

TEKSTI SAANA LEHTINEN KUVAT SANNI HIRVONEN

atan maira kasvaa kai-

kenkokoisissa yrityk-

sissd ja organisaatiois-

sa jatkuvasti. Kasva-
vat datamassat tuovat mukanaan
paitsi uusia datan hallinnan vaa-
timuksia ja riskeja, myos ldhes ra-
jattoman méddran mahdollisuuksia.
Data on arvokasta valuuttaa niin lii-
ketoiminnan kehittdmisessa, kus-
tannussidstojen aikaansaamisessa
kuin kohtalokkaiden virhearvioiden
valttdmisessd, mutta suomalaisis-
sa yrityksissd sen tehokas hyodyn-
tdminen jad vield usein taka-alalle.

Prosessilouhinta on menetel-
mai, jonka avulla yrityksen data
saadaan hyotykayttoon. Siind tun-
nistetaan, analysoidaan ja monito-
roidaan liiketoiminnan prosesseja.
Prosessilouhinta hyodyntia yhtion
tietojarjestelmista, esimerkiksi toi-
minnanohjausjirjestelmistd, asia-
kastietojdrjestelmista tai tiketoin-
tijarjestelmista, jo
olemassa olevaa
dataa ja tuottaa dy-
naamisen prosessi-
kaavion.

- Mitd enemman
dataa syntyy, sitd
paremmin se tu-
lee pystyd valjas-
tamaan yritysten
kayttoon. Proses-
silouhinta kykenee
tuottamaan tietoa,
mitd muuten ei olisi saatavilla tai
jonka tuottaminen olisi hyvin vai-
keaa. Suurin hyo6ty prosessilou-
hinnasta saadaan, kun se liitetddn
osaksi toimintojen ja prosessien -
ja koko organisaation - laajempaa
kehittamistd, tiivistdd ohjelmistoja
ja konsultointipalveluja tarjoavan
QPR Software Oyj:n toimitusjohta-
ja Jussi Vasama.

Vasaman johtaman, kansainva-
lisesti toimivan QPR Softwaren toi-
minnan ytimessa ovat yritysten ja
organisaatioiden toimintaa perus-
teellisesti lapivalaiseva prosessi-
louhintaohjelmisto.

Jatkuvasti kehittyva prosessi-
louhinta on perinteisid prosessitie-
don hankintamenetelmid huomat-
tavasti tehokkaampi, nopeampi ja
objektiivisempi tapa tehottomien
prosessien ja niiden pullonkaulo-
jen tunnistamiseen. Toisin kuin
perinteiselld prosessijohtamisel-
la, prosessilouhinnalla havainnot
voidaan ulottaa ongelmakohtien
juurisyihin ja liiketoimintavaiku-
tuksiin asti. Kun tehottomuudet ja
niiden taustasyyt havaitaan, ongel-
miin voidaan puuttua muun muas-
sa automatisoinnilla.

Suomalais-
yritysten
paatokset

nojaavat liikaa
mutuun.

- Prosessilouhinnasta hyotyvit
erityisesti suuret yritykset ja jul-
kisyhteisot, joiden toimintamallia
kuvaa kansainvilisyyden, voimak-
kaan sdantelyn tai nopeiden muu-
tosten aiheuttama kompleksisuus.
Onssilti hyva muistaa, ettd ei ole toi-
mialaa tai liiketoiminnan osa-aluet-
ta, jolla prosessilouhintaa ei voitaisi
hy6dyntid, Vasama korostaa.

Dataan perustuvia paatoksia
arvailun sijaan
Prosessilouhinnassa yhdistyvit lii-
ketoiminnan prosessien syvéllinen
ymmarrys, data-analytiikka, mal-
lintaminen ja visualisointi, systee-
minen ajattelu sekd osaaminen ja
teknologia, joilla valtavia datamas-
soja ylipaatiaan pystytdan kisitte-
lemédén, analysoimaan ja valjasta-
maan yrityksen kadyttoon.

Tyypillisimpia prosessilouhinnan
kayttotapauksia ovat dlykds auto-
maatio (intelligent
automation), digi-
talisaatio, vaati-
mustenmukaisuus
(compliance), au-
ditointi, KPI-rapor-
tointi, prosessike-
hitys, logistiikka ja
toiminnanohjauk-
sen (ERP) kehitta-
minen.

- Suomalaisten
organisaatioiden
suuret paatokset nojaavat yha liian
paljon kokemuspohjaiseen tietoon,
raskaisiin konsulttiharjoituksiin
perustuviin analyyseihin - ja pa-
himmillaan mututuntumaan, Va-
sama taustoittaa.

Jos transformaatioihin, kuten
mittaviin ERP-jarjestelmihank-
keisiin tai yrityskauppoihin liitty-
vat paatokset tehdian subjektiivi-
seen tietoon perustuen, virhearvi-
on hintalappu kohoaa helposti mil-
jooniin euroihin.

- Esimerkiksi ERP-hankkeen on-
nistuminen edellyttdd yrityksil-
ta ymmarrysta siitd, miten se tina
pdivana toimii ja millainen muu-
toksen méira tulee olemaan uu-
siin prosesseihin siirryttdessa. Ta-
hén prosessilouhinta tarjoaa paljon
mahdollisuuksia.

Prosessilouhinta tukee yrityksid
myo0s faktoihin pohjautuvien inves-
tointipddtoksien tekemisessd. Ny-
kyisessd, komponenttipulan ja lo-
gistiikkavaikeuksien varittdimassa
markkinatilanteessa moni yritys on
uudenlaisten riskien edessa.

- Tulevaisuuden moderni pro-
sessilouhintaratkaisu ei tarjoa orga-
nisaatiolle ainoastaan nakyvyytta

pada

Ei ole toimialaa tai liilketoiminnan osa-aluetta, jolla prosessil

N

toksiin

ouhintaa ei voitaisi hyddyntaa, korostaa

ohjelmistoja ja konsultointipalveluja tarjoavan QPR Software Oyj:n toimitusjohtaja Jussi Vasama.

jaymmarrystd tdimdnhetkisten pro-
sessien tehottomuudesta, vaan se
poimii tekodlyn ja koneoppimis-
algoritmien avulla tietoa suuris-
ta datamassoista, antaa suosituk-
sia ja auttaa organisaatioita reagoi-
maan tapahtumiin jo ennen kuin
ne tapahtuvat. Prosessilouhinnan
avulla datasta on mahdollista kehit-
tad kokonaan uusia toimintatapoja,
palveluja ja liiketoimintaa.

Uuden sukupolven moderni
prosessilouhintateknologia
QPR Software tunnetaan proses-
silouhinnan edelldkévijana, jonka
patentoituja teknologiaratkaisuja
on hyodynnetty ympéri maailman
jo vuosikymmenen ajan. Viimeisin

osoitus yrityksen edellikavijyydes-
td on sen kevaalla 2022 julkaisema
uusi versio markkinoiden johtavas-
ta prosessilouhintaohjelmistostaan,
QPR ProcessAnalyzerista. QPR hyo-
dynsi yhdysvaltalaisen Data Cloud
-yhti6 Snowflaken pilviteknologiaa
ja ohjelmiston uusi versio toimii na-
tiivisti Snowflaken tietoalustalla.
QPR:n ja Snowflaken teknologioi-
den yhdistidminen tarjoaa markki-
naan tiysin uudenlaisen ratkai-
sun, jossa valtavistakin datamas-
soista voidaan louhia liiketoimin-
nalle kriittisia faktoja helpommin,
nopeammin ja kustannustehok-
kaammin kuin koskaan aikaisem-
min. Muista prosessilouhintarat-
kaisuista poiketen, organisaation

tietoa ei tarvitse siirtda toimittajan
jarjestelméaan. Néin valtytdan siir-
rolta, joka usein heikentdi organi-
saation tietoturvaa ja tiedonhallin-
takdytantoja.

- Tehtdvindmme on luoda tule-
vaisuuden prosessilouhinnan tek-
nologiaa, joka on organisaatioiden
tulevaisuuden datastrategian ja vaa-
timusten mukainen. Taméanhetki-
sessd haastavassa liiketoimintaym-
pdrist6ssd ja maailmantilanteessa
kattavien datapohjaisten analyy-
sien, suositusten ja ehdotusten poh-
jalta tehdyt padtokset ovat yrityksil-
le vilttimattomid. Uskon vahvasti,
ettd kilpailuetumielessa bisnespait-
tdjien tulisi tarttua teemaan viimeis-
tadn nyt, Vasama summaa.
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Color the Mindsin toimitusjohtaja Make Nguyen toteaa olevan hienoa
nahda, miten VR-alan tuomat mahdollisuudet kehittyvat Suomessa.

Virtuaalitodellisuus on
vhdyslinkki teorian ja
kaytannon valilla

Monitoimialayritys Color
The Minds kannustaa
suomalaisia yrityksia
tutustumaan virtuaali-
todellisuuden hyotyihin.

TEKSTI SAANA LEHTINEN
KUVA PATRIK PESONEN

aikka Suomi tunnetaan pe-
‘ ; li- ja ohjelmistoalojen edel-
lakavijand, kynnys virtuaa-
litodellisuusteknologiaan (VR) tu-
tustumiseen on suomalaisissa yri-
tyksissd vield korkealla. Tilanne on
toinen Aasiassa, jossa interaktiiviset
VR-ratkaisut ovat olleet pitkddn osa
niin koulunkaynnin kuin vaikkapa
kiinteistokaupankin arkea.

Tamai tiedetddn hyvin myos
VR-sovelluksia, lisdtyn todellisuu-
den (AR) ratkaisuja ja peleja kehitta-
vassd ohjelmistoyrityksessd, Color
The Minds:issa. Vietnamilaisista
asiantuntijoista koostuva, Espoos-
savuonna 2018 perustettu yritys to-
teuttaa suunnittelutyot Suomessa
ja projektit ulkoistettuna voimava-
rana Vietnamissa, jossa VR:n kaytto

on edistyneempéai kuin Suomessa.

Tavoitteena on tuoda rohkea ote
lupaavan ja jatkuvasti kehittyvan
teknologian hyodyntamiseen myos
suomalaisten yritysten ja muiden
organisaatioiden, kuten oppilaitok-
sien ja sairaaloiden toimintaan.

- VR:nsuurin hyoty on, ettd se di-
gitalisoi tuotteet ja palvelut. Lisdksi
se tunnetaan oppimisen tehostajana
sekd tilan ja fyysisten materiaalien
sddstdjand. Kun materiaalihukkaa ei
ole, voidaan saada aikaan merkittd-
vid sddstojd, yrityksen toimitusjoh-
taja Make Nguyen kuvailee.

Monipuolisempaa oppimista
VR-teknologia, kuten VR-lasit, liite-
tadn arkipuheessa usein viihteelli-
seen pelaamiseen. VR on kuitenkin
myo0s tehokas oppimisen monipuo-
listaja, joka toimii myos perinteise-
na tietokoneohjelmana. Lisdksi se
on tehokas yhdyslinkki teorian ja
kaytdnnon valilla: puhutaan hyoty-
peleistd (engl. serious games).
Color The Minds:in lapsille suun-
natussa My Tree House -VR-pelissd
hauskanpito ja oppiminen yhdisty-
vat oppimista sujuvoittavaksi koko-
naisuudeksi. Pelid on kdytetty osa-
na yrityksen pedagogisen asiantun-

tija Olli Kamusen digitaalista maail-
maa jaleikkid varhaiskasvatuksessa
tarkastelevaa tutkimusta. Oppimi-
nen ja vuorovaikutus ovat keskios-
sd myos joulukuussa 2022 julkaista-
vassa The Woodland -pelissa.

- Kun opiskelija voi liikkua, kos-
kettaa ja heittdd esineitd oppimi-
nen on paljon todenmukaisempaa
ja mieleenpainuvampaa.

VR tarjoaa rajattomat mahdolli-
suudet my0s pelastustilanteiden si-
mulointiin, esimerkiksi suuronnet-
tomuuksiin varautumiseen ja pelas-
tustdiden laadun parantamiseen.

- Suuronnettomuuksien simuloi-
minen maksaa, mutta paljon va-
hemman kuin itse onnettomuus.

Virtuaalimaailmojen hy6dynta-
minen toimii my0s yritysten pe-
rehdytysprosessien yhtendistija-
nd. Kun yritys kayttdd koulutus-
materiaaleissaan VR-teknologiaa,
voidaan kerran toteutettu sisdltod
kaantaa helposti myos eri kielille.

Color The Mindsin seuraavana ta-
voitteena on viedd VR-teknologian
hyodyt tydvoimapulasta kérsiville
hoitoalalle, jolla VR:44 voidaan hyo-
dyntdd laivanrankennusalan tavoin
muun muassa kielimuurin tuomien
haasteiden ratkomiseen.

Keksinno

illa tulee

olla riittava suoja

Jokainen kayttoon pddtyva ladke on riski-investoinnin
tuotos. Tdllaisille keksinnoille halutaan patenttisuoja.

TEKSTI NADIA TAMMINEN KUVA EMMA RINNEHEIMO

eksinnot ja patentit tuovat
I< meille helposti mieleen sar-

jakuvien hullunkuriset kek-
sijdhahmot. Todellisuudessa kui-
tenkin suurin osa keksinndistd syn-
tyy yritysten maaratietoisen tuote-
kehityksen tuloksena, ei niinkdan
yksittdisten tutkijoiden toimesta.

Keksinto ei ole ainoastaan hyva
idea. Se on jotain uutta ja sellaista,
mité ei ole aiemmin keksitty. Inno-
vaatioksi keksintda voidaan ehka
nimittdi silloin, kun keksint6 on
aivan erityinen, ehki yllattavakin,
ja silld on merkitystd myos muille
kuin keksijdlle itselleen.

Taman kaltaiset keksinnot eivat
useimmiten ole pelkkad sattumaa
vaan tavoitteellisen tyon tulosta.
Ne ovat vaatineet valtavan méiérdn
tyotunteja, erityisosaajien vasyma-
tontd panostusta ja suuria taloudel-
lisia investointeja.

Siksi onkin selvai, ettd tAman-
kaltaiset keksinnot halutaan suoja-
ta, jotta saadaan edes osa kehitys-
kustannuksista takaisin. Tatd var-
ten tarvitaan patentteja, jotka ovat

ikddn kuin vakuutussuoja keksin-
nén omistajalle.

Ladketeollisuus, Euroopan
tutkimusintensiivisin ala
Ladkeyritykset kayttavat liikevoi-
tostaan yli 15 prosenttia tutkimus-
ja tuotekehitykseen, kun taas esi-
merkiksi ohjelmistoalalla vastaava
luku on noin 11 prosenttia. Euroissa
ladketeollisuuden tutkimus- ja tuo-
tekehitysinvestoinnit ovat noin 40
miljardia Euroopassa.

Uuden ladkemolekyylin kehitta-
minen valmiiksi tuotteeksi asti vaa-
tii arviolta jopa 2-3 miljardin euron
investoinnit. Vain murto-osaladke-
tutkimuksen aihioista etenee vai-
heesta toiseen, ja vain murto-osan
teho ja turvallisuus voidaan osoit-
taa niin, ettd ne paatyvait lopulta
potilaiden kayttoon.

Jokainen kédytt6on padtyva ladke
on riski-investoinnin tuotos. Siksi
on ymmadrrettavad, ettd myos tillai-
sille keksinnéille halutaan patentti-
suoja. Jo aiemmin mainittu ”vakuu-
tus”, jolla varmistetaan, ettd kehi-

————

Ladketeollisuus ry:n Nadia Tammisen mukaan lddketeollisuuden tutkimusta ja tuotantoa tulee vahvistaa
Euroopassa. Myos yritysten kannattavuudesta tulee huolehtia esimerkiksi patenttisuojien avulla.

tystyostd saadaan myos tuottoja.
EU:ssa valmistellaan lddkelain-
sddddnnon uudistamista. Uudis-
tuksessa tarkastellaan muun muas-
sa millaisia kannusteita tai lisivaa-
timuksia EU:ssa uusien ladkkeiden
kehittamiselle tulee olemaan.
Koronapandemia on osoittanut,
kuinka tarkeda on pitda kiinni siita,
ettd 14dkkeitd jarokotteita kannattaa
kehittaa jatkossakin. Koronaviruk-
sen nopea paihittdiminen mahdol-
listui pddasiassa nopean rokoteke-
hityksen ja -valmistuksen ansiosta.
Tallaiset kehityspanostukset ovat

mahdollisia vain, jos ladkeyrityksilla
on jatkossakin oikeus suojata tutki-
mustyonsa tuloksia eli 1adke- ja ro-
koteinnovaatioita riittdvin hyvin.
Patentit ovat tissi kohtaa ymmér-
rettdva suojana, ei riskina.
Suomen ja Euroopan etuna oli-
sijatkossa myo0s se, ettd ladketutki-
musta ja tuotekehitystd kannattaa
tehdd nimenomaan Euroopassa.
Ala tuo investointiensa kautta
maahamme tyopaikkoja ja erityis-
osaamista. Myos alan mahdollisuus
tuottaa taloudellista arvonlisida yh-
teiskunnalle on merkittdva verrat-

tuna moneen muuhun maahan.
Lisdksi tutkimus tuo mukanaan
tuotantoinvestointeja ja parantaa
sitd kautta maanosamme huol-
tovarmuutta varsin epdvakaassa
maailmantilanteessa. Viime aiko-
jen kriisit ovat osoittaneet, kuinka
merkityksellinen toimiala lddkete-
ollisuus on osana turvallista ja toi-
mivaa yhteiskuntaa.
Lidketeollisuuden tutkimus-
ta ja tuotantoa on syytd vahvistaa
Euroopassa, ja siksi myos yritysten
kannattavuudesta tulee huolehtia
esimerkiksi patenttisuojien avulla.
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Immersiivisessi d3nentoistossa ddnipisteiti voi olla jopa 128. Adnentoiston erottelukyky on kisin kosketeltavissa kuulijalle, avaa d3nisuunnittelija Marko Hikkinen.

Innovatiivinen

herattaa

Artistien ja tapahtumien
taustavoimissa vaikuttava
Marko Hakkinen vie ta-
pahtuma-alaa kohti im-
mersiivistd danentoistoa,
joka nostaa elamykset
uusiin ulottuvuuksiin.

TEKSTI MARI KORHONEN
KUVA ANGLE EVENT TECHNOLOGY

ivetapahtumien dianen-
toiston konkarina tun-
netun Marko Héakkisen
maailma mullistui viisi
vuottasitten Frankfurtissa. Av-alan
messuilla vieraillut 4dnisuunnit-
telija kuuli ja aisti jotain sellaista,
mité ei ollut koskaan kokenut. Im-
mersiivinen ddnentoisto tarjosi ela-
myksen, jota ldhellekidin hén ei ol-
lut paassyt yli 20-vuotisen uransa
aikana. Se oli rakkautta ensi koh-
taamisella.
- Kokemus oli ravisteleva kuin
suora nyrkinisku kasvoihin. Siind
tapahtui kokonaan uuden ajatus-

maailman ja filosofian loksahtami-
nen takaraivoon. Miksei titd aina
ole tehty ndin, hdmmastelin itsek-
seni, Hiakkinen kuvailee ensipu-
raisuaan ldhitulevaisuudessa ko-
ko alaa uudistavaan teknologiaan.

Todentuntuinen, ihmisia
ymparoéiva danimaailma
Immersiivisessd ddanentoistossa
didnimaailma on kolmiulotteinen
ja kaiuttimia on moninkertaisesti
enemman kuin perinteissd kahden
kanavan stereotekniikassa. Ndin
saadaan aikaan todentuntuinen,
ihmisid ymparoivd ddanimaailma.
Frankfurtin messuilla Hikkinen oi-
valsi, ettd késilla oli ratkaisun avai-
met kaikkiin stereoajan haasteisiin,
joiden kanssa héin oli ddnisuunnit-
telijan uransa aikana kamppaillut.
- Stereona toteutettu ddnentois-
to on aina kompromissi, eiké lop-
putulos ole koskaan optimaalinen
kuulijalle. Stereokuuntelussa ko-
ko ddnimaailma summamiksataan
kahden kanavan varaan, 44ni tulee
oikealta ja vasemmalta ja summau-
tuu sitten yleisélle eri tavoin riippu-
en siitd, missd kohtaa tilaa ihminen

on. Tyydyttdvan tuloksen saaminen
edellyttda signaalin prosessointia,
joka sy6 dynamiikan ja ddnikuvan
luonnollisuutta, Hikkinen avaa tek-
nisia taustoja ja jatkaa:

- Vastaavastiimmersiivisessd da-
nentoistossa ddnipisteiti eli kaiut-
timia voi olla jopa 128. Erotteluky-
ky on kisin kosketeltavissa ja 44-
nentoistoon saadaan resoluutiota
moninkertaisesti lisdd. Ero nididen
kahden valilli on niin radikaali, et-
tei voida endd puhua edes samasta
asiasta. Adnentoiston muutos tulee
olemaan moninkertaisesti massii-
visempi kuin siirtyma monosta ste-
reoon aikoinaan.

Tasalaatuinenjaautenttinen
elamys paikasta riippumatta
Kuluttajan ndkékulmasta immersii-
vinen ddnentoisto tarkoittaa tasa-
laatuista ja autenttista elimystd kat-
selupaikasta riippumatta. Kun déni-
suunnittelijan kddenjiljen koko ka-
pasiteetti saadaan kayttoon, 44ni ja
tunne vélittyvét yleisolle kokonais-
valtaisemmin tehden kokemukses-
ta merkittdvasti nautittavamman.
- Immersiiviselld danentoistolla

voidaan toteuttaa ihokarvat positii-
visella tavalla pystyyn nostattavia
elamyksid koko yleisolle. Nykyisel-
1d4n suurten tapahtumien dénten-
toisto ei valttdmattad kata kunnol-
la koko yleisoaluetta, jolloin koke-
mus jdd osalla valjummaksi. Oman
tyoni puolesta olen ihan konkreetti-
sesti ndhnyt, miten yleiso reagoi eri
tavalla esitykseen katselupaikasta
riippuen, Hakkinen sanoo.

Uudistaa danentoiston
ilmaisumahdollisuuden
Immersiivinen ddnentoisto on tuore
tulokas, ja maailmankin mittakaa-
vassa kyseistd teknologiaa hyodyn-
tavid paikkoja on toistaiseksi vain
joitain satoja. Hiakkinen tuo luot-
saamansa Angle Event Technology
Oy:n kanssa immersiivisen danen-
toiston Suomeen alan ensimmaise-
nd yksityisend danisuunnittelijana.
- Livetapahtumayhtion kannal-
ta ddrimmadisen kovat koronavuo-
det eivit lamauttaneet minua, vaan
saivat loikkaamaan rohkeasti sin-
ne, missa infrastruktuuri on live
ddnentoiston saralla kehittynein.
Saan ranskalaisen kaiutinvalmis-

aanisuunnittelu
tapahtumat eloon

taja L’acoustics L-ISA -jarjestelmin
marraskuussa lopussa kokonaan it-
selleni kayttoon. Se on minulle 44ni-
suunnittelijana tyokalu, joka ei tun-
ne kompromisseja eiki rajoja.

Siirtymd uuteen teknologiaan ky-
syy tapatumapaikoilta investointe-
jaja tekijoiltd uutta osaamista, jon-
ka vuoksi immersiivisen 44nentois-
ton arkipdivaistyminen tulee tapah-
tumaan hitaasti, mutta varmasti.
Hékkisen mukaan Suomessa aina-
kin Kansallisooppera sekd muuta-
ma teatteri on jo siirtynyt immersii-
viseen tekniikkaan. Muutama kon-
serttisali on pian saamassa uuden
ddnijarjestelmén kaytt6onsa.

- Tulevaisuudessa jokainen it-
seddn kunnioittava ddnentoiston
ammattilainen haluaa ottaa tdimén
haltuunsa, silld se muuttaa tekijan
profiilin ja mahdollisuudet ilmaista
itseddn kertaheitolla. Adniteknik-
ko ei olekaan endi kompromisse-
ja vastaan taisteleva Roudari Reis-
ka, vaan artistia ja yleis6a omalla
ilmaisumuodollaan palveleva tai-
teilija, fiiliksen valittdjaksi itsedan
tituleeraava livetapahtumakonkari
padttad myhaillen.
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