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Uskaltaako Suomi vihrean
siirtyman voittajien joukkoon?

PUHEENVUORO

ILMASTONMUUTOKSEN VASTAISESSA taistelussa on isossa kuvassa
kyse vain yhdestd asiasta: kyvystimme muuttaa globaali energia-
jarjestelma padstottomaksi. Kykymme tuottaa ja toisaalta sdilod
sekd kayttda uusiutuvaa ja padstotonti energiaa ovat edenneet
eri tahtisesti. Tuuli- ja aurinkovoimaa tuotetaan jo nyt kau-
pallisesti kannattavasti. Tuotannon saariippuvuus edellyt-
tad kuitenkin tulevina vuosina isoa muutosta niihin tek-
nologioihin ja tapoihin, joilla varastoimme suuria maaria
uusiutuvaa energiaa.

kassa on vety. Ilman toimivaa varastointia uusiutuville tuotantoldhteille

perustuvaa energiajdrjestelméa tai energian hintaa on mahdotonta

saada tasapainoon. Tdma jirjestelmd vaatii myos digitaalista,
tekodlyyn perustuvaa ohjausta.

EU-KOMISSION tavoitteena on tuottaa vuoteen 2030 men-
nessd 10 Mt vetyd EU:n alueella. Suomen tulee 1ihted tavoit-
telemaan tdstd tuotannosta 10 prosentin osuutta. Talloin
investoinnit tuulivoimaan ja vetyyn olisivat Suomessa 50
miljardin euron luokkaa.
KRIISISSA ON aina my6s mahdollisuus. Euroopassa val-
litsee vahva yhteisymmarrys siitd, ettd Vendjan oljysta ja
maakaasusta tulee luopua. Samanaikaisesti meiddn on
kuitenkin valttdméatontd edistdd niin uuden energiainf-
rastruktuurin, uusien energiamarkkinoiden kuin niitd
sditelevin lainsddddnnon syntyd. Tehtdvad on valtavasti,
jaaikaa vihan. Muutosta viedaan 1api aikana, jolloin niin po-
liittista vakautta kuin kotitalouksien kestokykya koetellaan.

EUROOPPA RAKENTAA paraikaa energiajérjestelmas, jo-
ka on paljon nykyistd kompleksisempi, ja vetyyn tullaan
joka tapauksessa investoimaan Euroopassa. Suomella on
ainutlaatuinen mahdollisuus olla ratkaisemassa globaale-
jakestavyyshaasteita rakentaen samalla maallemme uutta
kansantalouden kivijalkaa. Itsestddn nima hyodyt eivat
kuitenkaan synny: Suomen valtiolta tarvitaan selkeita toi-
mia - hankkeiden luvitusta pitda selkedsti nopeuttaa ja alku-
vaiheessa pitdd myo6s antaa taloudellista tukea uuden markki-
nan syntymiselle. Nyt rohkeasti koko Suomi mukaan edelldkavi-
joiden joukkoon.

SUOMELLA ON merkittdva kilpailuetu Keski-Eurooppaan néh-
den. Meilld on tilaa rakentaa merkittavasti lisid halpaa maatuuli-

voimaa. Halpa tuotanto ei kuitenkaan yksin riiti: alhaisten hintojen
aikana tuotettu tuulisdhko pitda kyetd ottamaan talteen ja varastoi-
maan. Kdytannossa ainoa vaihtoehto varastoida energiaa gigawattiluo-
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25.-27.10.2022 Tampereella

Muutos. Varmuus. Tulevaisuus.

Energiantuotannon ja -teknologioiden pd&atapahtuma saapuu
Tampereen Messu- ja Urheilukeskukseen. Kolmena messupdivand
koetaan tuhansia kohtaamisia, kuullaan vaikuttavia puheen-
vuoroja ja vahvistutaan uusilla verkostoilla.

Tapahtumassa tavataan alan muita huippuosaadjia ja muovataan
yhdessdé uudenlaista tulevaisuutta, jossa energiaturvallisuus, huolto-
varmuus ja kestévyys ovat erottamaton osa arkea. Tule sindkin
mukaan inspiroitumaan ja soimimaan kumppanuuksia, joista
hyétyy yrityksesi ja asiakkaidesi lisdksi yhteinen maapallomme.
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Marcelo Godoy Simdes, Suvi Karirinne, Hannu Laaksonen ja Kimmo Kauhaniemi tutkivat sahkoverkkojen kehitysmahdollisuuksia.

FREESI sahkoverkkojen
haasteita ratkomassa

Vaasan yliopiston VEBIC-
FREESI-laboratoriossa
tutkitaan tulevaisuuden
sahko- ja energiajarjestel-
mid, tavoitteena ratkaista
uusiutuvan sahkoenergian
tuotannon ja joustavan
sahkonjakelun haasteet.

TEKSTI TUOMAS I. LEHTONEN
KUVA SAMI PULKKINEN

dessd oleva vihred siir-

tyma vaatii energiasek-

toria toteuttamaan suu-

ria muutoksia. Vaasan
yliopiston sdhkotekniikan profes-
sori Kimmo Kauhaniemen ja Vaa-
san yliopiston VEBIC-tutkimus-
ja innovaatioalustan johtaja Suvi
Karirinteen mukaan sihkéverkon
rooli energiasektorin selkdranka-
na ja joustavuuden mahdollistaja-
na tulee korostumaan. Sdhkoverkon
kehittimiseen onkin panostettava
nyt erityisen voimakkaasti.

- Uusien teknologioiden ja ratkai-
suiden tutkimusta seké niiden kdyt-
toonottoa on nopeutettava, jos ha-
lutaan merkittivasti hidastaa ilmas-
tonmuutosta ja lisitd energiaoma-
varaisuutta. Nima EU:n asettamat
tavoitteet ovat saavutettavissa oi-
keilla ja riittdvédn vaikuttavilla toi-
menpiteilld, Karirinne sanoo.

Tulevaisuudessa uusiutuvan
sihkdenergian tuotanto hajautuu
jasiirtyy lahemmas kuluttajaa. Tar-
vitaan akustoja ja dlykkaiti ohjaus-
ratkaisuja, joilla voidaan tasata sdh-

koenergian tuotannossa tapahtuvia
muutoksia ja saavuttaa haluttu toi-
mitusvarmuus. Lisdksi monimut-
kaistuvien sihkoverkkojen ohjauk-
seen tarvitaan kehittyneitd elektro-
nisia laitteita ja ohjelmistoja, jotka
lisdavat tarvetta siahkoéverkkojen
kyberturvallisuuden tarkasteluun.

Suojaa sahkoéverkoille

Kauhaniemi ja Karirinne usko-
vat, ettd Vaasan yliopiston sahko-
tekniikan kehityslaboratorio VE-
BIC-FREESI tuo merkittivéin pi-
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ristysruiskeen sdhkdverkkojen ke-
hittdmiseen niin kotimaassa kuin
kansainvilisestikin. Laboratoriota
on kehitetty Vaasan yliopistossa yli
kymmenen vuoden ajan, mutta vii-
meisind viitend vuotena kehityspa-
noksia on oleellisesti lisatty.

Vuonna 2020 laboratorio otti
kaytt6on nykyisen FREESI-nimen-
sd ja liittyi hajautettua sdhkontuo-
tantoa tutkivaan kansainvéliseen
DERLab-verkostoon. Nyt VEBICis-
sd on meneillddn SGFER-hanke, jon-
ka myotd laboratorioon on hankittu
uusia laitteistoja ja kehitetty moni-
puolista simulaatioympéristod. VE-
BIC on mukana kahdessa sdahko-
verkkojen kehittdmiseen liittyvas-
sd hankekonsortiossa. Lisdksi uusia
EU-hankkeita valmistellaan.

- FREESin tutkimustoiminta kes-
kittyy pitkalti sihkoverkon suo-
jaukseen, tehoelektroniikkaan ja
kyberturvallisuuteen. Kaytannos-
sd tutkimme mahdollisuuksia ke-
hittdd muun muassa sdhkoéverkon
vikatilanteiden hallintaa ja kun-
nonvalvontaa, kyberfyysista tur-
vallisuutta ja resilienssia. Tarkas-
telemme myo0s suuntaajaliitdntiis-
ten hajautettujen energiaresurssien
sadtod, mikroverkkojen hallintaa,
sdhkon joustoresurssipalveluita se-
ké energiaan liittyvid uusia markki-
namalleja, Kauhaniemi luettelee.

Monialaista yhteistyota
Valtaosa FREESIn tutkimustoimin-
nasta tulee ainakin alkuvaiheessa
olemaan julkisrahoitteista perus-
tutkimusta, jossa myos yrityskent-
td on vahvasti mukana. Kauhaniemi
jaKaririnne uskovat kehittyneen la-
boratorion lisddvdn mahdollisuuk-
sia sekd kansainvilisen tutkimusyh-
teistyon syventdmiseen ettd yritys-
yhteisty6hon. Yrityksille voidaan
esimerkiksi tarjota laajasti TKI-pal-
veluja, kuten laitekehitystd ja -tes-
tausta. Osaltaan téta tavoitetta tu-
kevat FREESIn yhteydet Pohjois-
maiden suurimpaan energiaklus-
teriin EnergyVaasaan.

- Jatkossa voimme laitetutki-
musten ohella toteuttaa simulaa-
tioita esimerkiksi sihkoverkkojen
ilmioistd, kehittda sahkoverkkojen
suojaukselle olennaista aikasynkro-
nointia ja harjoitella kyberhyokka-
ysten torjuntaa, Kauhaniemi kertoo.

FREESI-laboratorion keskeise-
nd etuna on monialainen yhteis-
ty0. VEBIC-FREESI -laboratorio on
osa Vaasan yliopiston monitieteis-
td energian ja kestdvan kehityksen
VEBIC -tutkimus- ja innovaatioalus-
taa, johon kuuluvat myds tulevai-
suuden polttoaineiden ja poltto-
moottorien tutkimiseen kehitetyt
laboratoriot. Alustan toimijat teke-
vit poikkitieteellistd yhteistyotd esi-
merkiksi kyberturvallisuuteen, sdh-
komarkkinoihin ja tietoliikennetek-
nologioihin liittyen.

Toinen FREESIn tiarked vahvuus
on mahdollisuus hyodyntii alueel-
listen living labien reaalidataa.

- Hyédynnamme télla hetkel-
14 Sundom Smart Grid living lab
-ympdriston keskijanniteverkosta
saatavaa reaalidataa. Sundom on
Vaasan esikaupunkialue, jossa si-
jaitsee muun muassa tuulivoima-
laitos. Ymparisto on kehitetty yh-
teistyOssa alueella toimivien ABB:n
sekd Vaasan Sihkoverkon kanssa,
Karirinne kertoo.
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otolliset sddolo-
suhteet tuottaa
uusiutuvaa sahkoa
tuulivoimalla.

Tuuli tarjoaa Suom_‘eﬂé taydelliset olosuhteet ene ;giaOmQVar'aiSduteen, mutta resurssipulan
4. pitkittdmat ajkataulut hidast;avat uusiutuvan energian kayttéonottoa.
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aailmanpoliitti-

nen tilanne yh-

dessd ympiristo-

tekijoiden kanssa

lisdd energian-
tuotannon omavaraisuuden yhteis-
kunnallista merkitystd. Maailman
kovaa vauhtia kiihtyva sahkoisty-
minen lisdd puolestaan energian-
kulutusta, mutta kestdvailla tavalla
hyodynnettavissa olevat luonnon-
varat ovat rajalliset. Riippuvaisuus
energiantuotannosta on riski, joka
on nyt realisoitunut.

- Ukrainan sota on tehnyt tot-
ta siitd, mitd vield joitain vuosia
sitten pidettiin erittdin epdtoden-
nédkoisend. Suomalaisten sdhkon-
kulutukseen tarvittavan energian
turvaaminen myos poikkeusoloissa
edellyttid omavaraisuutta. Tahdn
maantieteellinen sijaintimme tar-
joaa erinomaiset 1dhtokohdat, ker-
too Myrsky Energia Oy:n toimitus-
johtaja Matti Pentti.

Suomi sijaitsee maantieteellises-
ti vyohykkeelld, jossa tuuliolosuh-
teet ovat Euroopan mittakaavassa
poikkeuksellisen hyvét. Tuuliolo-
suhteet yhdessd kehittyneen tek-
nologian kanssa antavat suomalai-
sille mahdollisuuden hy6dyntaa jat-
kuvasti uusiutuvaa, ehtyméatonta
luonnonvaraa energiantuotannos-
sa omavaraisesti. Nykyteknologian
avulla tuulivoimalla olisi teoreetti-
sesti potentiaalia tuottaa sihkoa yli
suomalaisten tarpeen.

- Teknologian nopea kehittymi-
nen onnostanut nyt rakennettavien
tuulivoimayksikoiden tehon aikai-
semmasta 1-3 megawatista 4-6 me-
gawattiin ja merituulivoimaloissa
yli kymmeneen megawattiin. Suo-
messa on tdlld hetkelld 1 100 tuu-
liturbiinia, jotka tuottivat viime
vuonna kymmenen prosenttia suo-
malaisten kuluttamasta sihkosta,
Pentti avaa.

Suomen tuulivoiman vield kiyt-
tamitonta potentiaalia korostaak-
seen Pentti nostaa Euroopan mais-
ta vertailukohteeksi Saksan. Pinta-
alaltaan samankokoisessa ja vaes-
tontiheydeltddn noin 16-kertaisessa
Saksassa on puolestaan 28 000 tuu-
liturbiinia. Suuntaa antavasti las-
kettuna sama maéra tuuliturbiine-
ja Suomessa tuottaisi meille sdhkoa
kuusinkertaisen mddrdn timénhet-
kiseen tarpeeseemme nihden, ja
niiden tarvitsemalla maapinta-alal-
la olisi kdytetty vasta 11 prosent-
tia Suomen kuivasta pinta-alasta,
Pentti valaisee.

Lisda ennakoitavuutta
toimintaymparistoon
Teknologian kehittyminen on vi-
hentanyt tuulivoiman tuotantokus-
tannuksia niin, ettei valtion tukea
rakentamiseen endi tarvita. Mark-
kinaehtoisesti toimivien tuulivoi-
maloiden rakentamisen jarruksi
ovat kuitenkin muodostuneet hi-
taat lupaprosessit, mika tuo haas-
teita varsinkin investoinnin kannat-
tavuuden ennakointiin.

- Tdmad on investointi-intensiivi-
nenala, jossa tuulivoiman kohdalla
on padsty hyvaéin tilanteeseen sen
suhteen, etti siahkoa voidaan tuot-
taanykyisellddn ilman tukia jaraa-
ka-aine on paitsi loputon myos tay-
sin ilmainen, Pentti kertoo.

Ehtymittoméan raaka-aineen li-
sdksi maailmalta 16ytyy kypsa tek-

Myrsky Energian toimitusjohtaja Matti Pentti ja hankeke

i

i ﬂ

hitysjohtaja Janne Tolppanen kertovat, etta yrityksen fokuksena on kasvattaa Suomen uu-
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siutuvan energian omavaraisuutta voimakkaasti. Sitd varten Myrsky Energia kartoittaa jatkuvasti uusia tuulivoima-alueita.

nologia, laadukkaita turbiinitoimit-
tajia sekd hyvid kotimaisia yrittdjia
hankkeiden toteuttamiseen.

- Edellytykset energiaomava-
raisuuteen ovat siis otolliset. Yksi-
tyisen rahoittajan kannalta 1ahto-
kohtaisesti otolliset olosuhteetkin
ovat kuitenkin ongelmalliset, kun ei
pystytd epavarman lupamenettelyn
vuoksi arviomaan, milloin raken-
taminen saadaan kéyntiin ja inves-
tointi tuottamaan, Pentti avaa en-
nakoimattomaan toimintaympéris-
toon kytkeytyvaa problematiikkaa.

Kilpajuoksu aikaa vastaan
Tuulivoimaloita on rakennettu
Suomeen timéan vuoden puoliva-
liin mennessa yhtd paljon kuin vii-
me vuonna yhteensa. Lisddntyneet
lausuntopyynnot ovat ruuhkautta-
neet lupakisittelyt Puolustusvoi-
milla ja hallinto-oikeudessa, min-
ki seurauksena hankkeiden toteut-
taminen pitkittyy.

- Puolustusvoimat voi kieltei-
selld lausunnolla keskeyttaa tai
estdd koko hankkeen toteuttami-
sen. Lausunnossa ei yleensa ote-
ta kantaa, olisiko hanke toteutet-
tavissa tuulipuiston kokoa tai tuu-
livoimaloiden sijoittelua pdivitta-
malld, jolloin suunnitelman muok-
kauksen jilkeen on haettava uutta
lausuntoa. Tama vie merkittdvas-
ti aikaa. Puolustusvoimien myon-
tavan lausunnon jilkeen kaavasta
voidaan viela valittaa hallinto-oi-
keudelle, jonka késittelyajoissa ei
puhuta kuukausista vaan pisimmil-
lddn vuosista. Tamén hetken tilan-
teen mukaan esimerkiksi luonto- ja
ympadristoselvitykset vuoden 2023
hankkeiden osalta pdédstiaan useis-
sa tapauksissa aloittamaan vasta
vuonna 2024, hankekehitysjohtaja

Janne Tolppanen kuvaa resurssi-
pulan laajuutta.

Tuulivoimalat ovat maanomista-
jille ja kunnille merkittdva tulonldh-
de, mutta vuokratuloja maksetaan
vasta rakennusvaiheessa ja kiin-
teistoveroa voimaloiden ollessa
pystyssa.

- Monet kunnat ovat taloudelli-
sesti hankalassa tilanteessa, ja tuu-
livoiman merkitys palveluiden ra-
hoittamisessa voi olla suuri. Ympa-
ristondkokulman lisdksi tuulivoi-
malla on merkittava taloudellinen
hyé6tyvaikutus, jota epdvarmuusja
rahavirtojen viivistyminen heiken-
tavat, Tolppanen sanoo.

Olosuhteet otollisiksi

Pentti ja Tolppanen perdankuulut-
tavat kdytantojen yksinkertaistami-
sen janopeuttamisen tirkeyttd ym-
pariston, yksittdisen maanomista-
jan, kuntien ja koko yhteiskunnan
hyvinvoinnin nikoékulmasta.

- Pitkittyneet aikataulut hidasta-
vat omavaraisuuden toteutumista,
ilmastotavoitteiden saavuttamis-
ta seka talouden elpymistd. Pahim-
millaan omavaraisuuden toteutu-
misen viivastyminen johtaa siihen,
ettd energiankulutusta joudutaan
rajoittamaan ja nykyista elintasoa
laskemaan, energian hinta nousee

Tuuli on yksi
niista harvoista
luonnonvaroista,
joita Suomessa
on rajattomasti.

ja vientiteollisuus kirsii, energia-
alalla yli 30 vuoden ajan tyosken-
nellyt Pentti listaa.

Pentti jakaa my6s huolenssiitd, et-
tei fossiilisista polttoaineista luopu-
misesta ole hyotyd, ellei niitd kor-
vata uusiutuvilla energiamuodoilla.

- Jos energiaa ei voida tuottaa uu-
siutuvista ldhteistd, se tuotetaan jo-
tenkin muuten jailmastonmuutok-
sen torjumisessa epdonnistutaan.
Fossiilisista polttoaineista eroon
padseminen ei yksin ratkaise ongel-
maa, silli my6s biomassan poltta-
minen tuottaa hiilidioksidipaastoja.

Aikataululliset haasteet tuulivoi-
maloiden lupahakemusten kisitte-
lyssd ovat niin mittavat, ettd niiden
korjaantuminen pelkéstdan viran-
omaisresursseja lisidmalld on epa-
todenndkoista.

- Tarvitaan lainsdddannollisia
muutoksia prosessien yksinkertais-
tamiseksi ja nopeuttamiseksi ja nii-
den lisdksi riittavasti asiantuntija-
ja viranomaisresursseja, jotta tuu-
livoiman potentiaali omavaraisessa
energiataloudessa saadaan hyodyn-
nettyd, Tolppanen toteaa.

Suomen sda voimavaraksi
Lainsddddnnollisten muutosten
lisdksi tuulivoiman potentiaalin
hyédyntdminen edellyttia tuuli-
voimaloiden maantieteellista laa-
jentamista meteorologisten olosuh-
teiden mukaan sekd uusia ratkaisu-
ja energian varastointiin ja jatkoja-
lostamiseen.

- Tuulivoima-alan tulee kantaa
vastuu ja pyrkid hajauttamaan tuo-
tantoa mahdollisimman laajalle
alueelle Suomessa, jotta eri meteo-
rologiset olosuhteet saadaan hyo6-
dynnettya optimaalisesti. Pohjan-
maan tuulivoimala-aluetta tulee

leventdd niin ettd kun yht&illd on
tyyni, toisaalla tuulee. Tamikaan
ei yksin riitd, vaan tarvitaan uusia
pilotointeja tuulettoman ajan hyo-
dyntdmisesti ja energian varastoi-
misesta, Pentti juttelee.

Myrsky Energiassa nahdain, ettda
yhteiskunnallinen tilanne edellyt-
tda yhteistd vastuunkantoa, jossa
yhteistd etua tuottavien ratkaisu-
jen kehittdminen on myo6s tuulivoi-
ma-alan vastuulla.

- Fokuksenamme on kasvat-
taa Suomen uusiutuvan energian
omavaraisuutta voimakkaasti. Si-
td varten kartoitamme jatkuvasti
uusia tuulivoima-alueita ja selvi-
tamme potentiaalisia kohteita tu-
kemaan tuuletonta aikaa. Kannam-
me myos huolta siitd, miten uusiu-
tuvaa sahko6d hyodynnetddn jarke-
valld tavalla, ja yhteistyossa kump-
paniemme kanssa etsimme uusiu-
tuvan sahkon jatkojalostusmahdol-
lisuuksia, Pentti toteaa.

Tuulivoimalla on hyétyjen li-
sdksi my0s haittansa, kun koske-
taan luontoon ja ndkymaééan. Pentti
ja Tolppanen toivovat avointa kes-
kustelua seka tuulivoiman hy6dyis-
td ettd haitoista, jotta ratkaisuja voi-
daan tehdd huhupuheiden sijaan
todellisuuspohjalta ympériston ja
yhteiskunnan eduksi.

- Tuuli on energianldhteena yk-
si harvoista luonnonvaroista, joita
Suomen maantieteelliselld sijain-
nilla on rajattomasti saatavilla.
Meilld on ainutkertainen mahdol-
lisuus tissd osassa maapalloa tuot-
taa uusiutuvaa sahkoi, vastaavia
mahdollisuuksia ei esimerkiksi Kes-
ki-Euroopassa ole. Se voi olla mei-
td kansakuntana yhdistédva ja vah-
vistava tekiji, Pentti ja Tolppanen
paattavat.
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Electrifying Biowaste
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www.fimuskraft.com

ta energiaa
len keinoin

N

FimusKraftin ydinjoukkoon kuuluvat Ahti Koivunen, Auli Koivunen, Stella Siitonen ja Mikael Seppala vievat biojatteen ilosanomaa eteenpdin.

Biojatteen energiapotentiaali

valjastetaan hyotykaytt

FimusKraftin kehittama
biotekninen prosessi on
nopea ja edullinen kasit-
telytapa, jolla biojdtteista
saadaan energiaa seka
sivutuotteena ravinne-
rikasta lannoitetta.

TEKSTI AINO POKELA
KUVA LASSE SIMPANEN

imusKraftin teknologia on
perusperiaatteeltaan hy-
vin samankaltaista kuin
perinteisillidkin biokaasun
tuotantolaitteistojen valmistajilla.
Fimuskraft kykenee kuitenkin te-
kemaian biokaasua perinteisid me-
netelmid huomattavasti ketterdm-
min. Yrityksen kehittdmaé proses-
si tuottaa biokaasua nopeammin ja
enemman kuin perinteiset anaero-
biset biofermentorit. Biofermentori
on kdymisastia, jossa luodaan saa-
dellyt ympéristoolosuhteet mikro-
bien kasvulle.
- Biokaasun optimaalisen tuo-

tannon varmistamiseksi biokaasu
esikasitellddn. Biofermentaatiopro-
sessiimme on liitetty innovatiivi-
nen tehosteyksikko, joka mahdol-
listaa biokaasun 30-50 prosenttia
korkeamman energiatehokkuuden
kuin perinteinen fermentaatiome-
netelma eli anaerobinen madétys,
kertoo FimusKraftin toimitusjoh-
taja Ahti Koivunen.

Lihes kaikesta orgaanisesta
jatteesta on biokaasuksi
Biokaasun tuotantoprosessissa val-
mistetaan yleensd biometaania,
mutta samassa prosessissa on mah-
dollista valmistaa my0s biovetya.
Yleensa loppuosa kaasusta on hii-
lidioksidia, kun muut epipuhtau-
det on poistettu kaasusta jo jalos-
tusvaiheen aikana.

- Biokaasusekoitus voidaan puh-
distaa siten, ettd se on jopa 98-pro-
senttisesti puhdasta biometaania,
jota voidaan syottda kaasuverk-
koon, Koivunen kertoo.

Biokaasua voidaan tuottaa oi-
keastaan kaikesta orgaanisesta jat-
teestd, aivan muutamaa poikkeus-
ta lukuunottamatta. Biokaasusta
on FimusKraftin teknologiasta vas-

taavan Koivusen mukaan moneksi:
biokaasu voidaan polttaa biokaasu-
turbiinilla tai -médntdmoottorilla ja
generaattorin kautta siitd tehdaédn
sdhkoa sekd lampoa.

Sivutuotteena lannoitetta
Fermentaatioprosessin myotd bio-
jdte muuttuu erittdin ravinteikkaak-
si massaksi, jossa on korkea nitraat-
tipitoisuus. Jatkojalostus fermen-
tointiprosessin jalkeen tuottaa kor-
kealaatuista sekd kiintedd ettd nes-
temadista biolannoitetta. Tata pro-
sessissa syntynyttd lannoitetta voi
kayttaa esimerkiksi ruoan tuotan-
toon, viljan tai vihannesten ja kas-
visten viljelyyn.

- Bioenergian lisdksi voidaan
tuottaa erilaisia kemiallisia jakeita
raaka-aineiksi eri teollisuuden aloil-
le ja prosessin lopputuotteena saa-
tava liete on erittdinkin hyvaa lan-
noitetta ja maanparannusainetta,
tietenkin védhan riippuen siitd mi-
ka on ollut biojatteiden alkuperd,
Koivunen kertoo.

- Joka tapauksessa fermentoi-
tu jate, oli se sitten eldinperdista
tai kasviperdistd, on aina ymparis-
toystavillistd , minka lisdksi se tuot-

taa merkittdvasti vihemman hajua,
toimitusjohtaja valaisee.

Myyntijohtaja Mikael Seppala
kertoo Fimuskraftin laitoksen ole-
van modulaarinen eli sitd on help-
pojanopealaajentaa tarpeiden kas-
vaessa. Modulaarisen rakenteen an-
siosta laitosta on helppoja edullista
laajentaa tarpeiden kasvaessa. Lisd-
moduuleita on nopea liséta. Jokai-
nen moduuli tuottaa 30kW sihkoa
ja 60kW lampoa seka ravinteikasta
biolannoitetta.

- Laitoksen modulaarinen raken-
ne tekee kdyttéonoton nopeaksi asi-
akkaan asennus- ja kiyttopaikalla.
Automatisoitu ja sensoriohjattu lai-
tos vaatii lisdksi hyvin vihan paivit-
tdistd operointia. Puhutaan noin 15-
20 minuutista. Myo0s kaikki huolto-
ty6 voidaan tehdéd ulkopuolelta k-
sin, jolloin laitoksessa ei ole huolto-
katkoja, Seppila selventaa.

Yhden roska on toisen aarre
Myos ylimadraisiltd kuljetuskustan-
nuksilta valtytdan, kun biokaasulai-
tos sijoitetaan biojitteen tuotanto-
paikan yhteyteen.

- Saamme tall6in loogisuutta lo-
gistiikasta, Seppild toteaa.

www.fimuskraft.c
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Laitoksesta hy6tyvit kaikki, jot-
ka kdyttavat biotuotteita teollisuu-
dessaan. Asiakkaita FimusKraft et-
sii esimerkiksi maataloudesta sekd
elintarvike- jajuomateollisuudesta,
joissa syntyvé biojatemassa on mah-
dollisimman homogeenista. Kun ta-
voitellaan mahdollisimman vdhan
hukkaa, on tasakoosteinen seos pa-
rasta energiantuotannon kannalta.
Seppildn mukaan biojitteessi on
valtava energiapotentiaali, joka vain
odottaa valjastamistaan.

- Yhden roska on toisen aarre ja
meilld kunnioitetaan jitettd raa-
ka-aineena. Kaltaistamme muu-
tosvoimaa tarvitaan yhteisen asian
hoitamiseksi. Tavoitteenamme on
sdhkoistdi biojateskene, Seppild
paattda.

Kiertotalouden ja cleantech-alan
Fimuskraft on nuori yritys, mutta
sen innovaatiot ja teknologia ovat
jo saaneet merkittavad rahoitustaja
tunnustusta. Yritykselle on myo6n-
netty Euroopan komission arvos-
tettu Seal of Excellence -laatumerk-
ki. Sertifikaatti tunnustaa innovaa-
tion laadun ja arvon sekd auttaa ra-
hoittajia hyddyntdméadn komission
korkealaatuista arviointiprosessia.
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Puolueeton toimija ohjaa lapi sahkoviidakon

VENI Energian Milja Kippild, Kimmo Kauppinen ja Ilkka Salonen kilpailuttavat sahkésopimuksia yrityksille.

Sdahkomarkkinoiden
asiantuntijan avulla
sahkosopimulksiin saa-
daan ennustettavuutta,
joka sadstaa yllatyksilta
hinnan heilahdellessa.

TEKSTI PEKKA SAILA
KUVA TAPIO AULU

alveen valmistautuvan Eu-

I roopan sdhkon jakelussa on
huomattavia epavarmuus-
tekij6ita. Mitddn vastaavaa tilan-
netta ei sihkomarkkinoilla ole ai-
kaisemmin ollut. Ukrainan sodan
seurauksena hintataso on noussut
Euroopassa huolestuttavaa vauh-
tia, silla maakaasun saatavuuson-
gelma vaikuttaa voimakkaasti sdh-
komarkkinoiden tilanteeseen ko-

ko Euroopassa. Kalleimman tuo-
tannon eli kaasulla tuotetun sih-
kon kustannus madrittdad markki-
nahinnan ja siksi sahko on nyt eri-
tyisen kallista.

Suomi on varautunut ener-
giakriisiin monia muita Euroopan
maita paremmin. Vallitsevassa
poikkeustilanteessa joudutaan kui-
tenkin melko varmasti lisidméaéan
fossiilisten polttoaineiden kayttoa

viliaikaisesti. Toisaalta poikkeusti-
lanne vauhdittaa my0s siirtymista
vihredmpiin sdhkontuotantotapoi-
hin, miké on ehdottoman tarkeda
huoltovarmuuden ja omavaraisuu-
den takaamiseksi jatkossa.

- Sdhkon hankinnassa haasteita
tuo monimutkainen tarjonta, silld
markkinoilla on hyvin erilaisia tuot-
teita, joissa on erilaiset toimituseh-
dot. Myos hintavaihtelu voi olla hy-
vinkin suurta. Kdytannossa pitdi-
si olla alan asiantuntija, jos haluai-
si pysyd ajan tasalla sahkomarkki-
noiden tilanteesta ja mahdollisista
hintariskeistd, kuvailee VENI Ener-
gian maajohtaja Ilkka Salonen val-
litsevaa tilannetta.

Ennustettavuus tukee
asiakkaan liiketoimintaa
Puolueeton sihkomarkkinan asian-
tuntijayritys VENI Energia varmis-
taa asiakkailleen mahdollisimman
edullisen sdhkoén hinnan. Kéaytan-
nossd tdma tapahtuu tekemalld pit-
kalla aikajdnteelld asiakkaille hin-
nankiinnityksia silloin, kun mark-
kinatilanne on suotuisa. Hankintaa
hajauttamalla hintariski pienenee,
ja sdhkon hintaan saadaan ennus-
tettavuutta.

- Télla hetkelld sihkontoimitta-
jien saati yksittdisen asiakkaan on
hyvin vaikeaa ennustaa sihkomark-
kinoiden kehittymistd. Sahkontoi-
mittajat ovat myo0s lopettaneet tiet-
tyjen tuotteiden tarjoamisen. Kaik-

ki tima on johtanut siihen, etté tar-
jolla on monin paikoin vain erittdin
kalliita sopimuksia.

Sopimus suojaa riskeilta
Vallitsevassa tilanteessa riskit ovat
entistd enemman siirtymassa sih-
koyhtididen asiakkaiden kannetta-
viksi. Salonen nostaa erityisesti esil-
le kulutusriskin. Jos kulutus tai sen
profiili poikkeaa ennustetusta, voi
sdhkon keskihinta olla huomatta-
vasti ennakoitua korkeampi.
Vaikka kulutusriskia ei voida-
kaan asiakkaalta kokonaan poistaa,
VENI Energia varmistaa asiakkail-
leen sen, ettd tarjottava sopimus-
malli tayttida sovitut vaatimukset,
on asiakkaan kannalta hyviaksytta-
vé ja suojaa ylimaaraisilta riskeilta.
- Kdymme asiakkaan kanssa ai-
na yhdessi liapi heidan liiketoi-
mintamallinsa ja sdhkonkulutuk-
sen tarpeen. Tamaéan kartoituksen
pohjalta teemme asiakaskohtai-
sen ehdotuksen sopimusmallista.
Kun ehdotus on hyviksytty, hoi-
damme koko sihkdsopimuspro-
sessin kilpailuttamalla hankinta-
hinnaltaan parhaimmat toimitta-
jat. Keskeisii tekijoita ovat mah-
dollisimman vakaa hintataso, ris-
kien hallittavuus ja liiketoiminnan
kannalta selked budjetoitavuus.
Niin asiakkaamme voi keskittya
omaan liiketoimintaansa ilman
huolta holtittomasta sihkon hin-
nan vaihtelusta, Salonen summaa.

Caligo Industrian toimitusjohtaja Oskari Salovaara kertoo, etta yrityksen
pesuriratkaisuja on toimitettu Suomen lisaksi myos Ranskaan ja Puolaan.

Teollisuuden hukkalammot
ovat energian aarreaitta

Kun energian hinta nousee, on hukkalampojen
talteenotto suurta viisautta. Viisauden lisaksi tarvi-
taan myos kokemusta, osaamista ja teknologiaa.

TEKSTI JUKKA NORTIO KUVA SUVI ELO

annustan kaikkia suoma-
laisia ilmiantamaan piip-
Puja, joista nousee vesihoy-

1y4, silld ne ovat aina potentiaalisia
hukkalampokohteita, toteaa nau-
rahtaen Caligo Industria Oy:n tuore
toimitusjohtaja Oskari Salovaara.

Sadoilla sahoilla on lampdlaitos,
jonka hukkaldmpd6 voidaan hyodyn-
tdd suoraan sahan omiin prosessei-
hin. Ndin sahat sdastavat ulkopuoli-
sen energian tai esimerkiksi uuden
isomman kattilan hankintakuluissa.

Caligon ratkaisu sahoille ja teolli-
suuteen on kondensoivaan tekniik-
kaan perustuva automatisoitu ko-
konaisuus. Sen ydin on pesuritorni,
jossa on pesuvyoOhyke ja lammon-
talteenottovyohyke.

Pesurissa on optimoitu sekd 1am-
mon talteenotto- ettd pesufunktio.
Pesuvyohyke on aiempia ratkaisu-
ja pidempi, jolloin pesu kestaa pe-
rinteistd pesuria kauemmin. Niinpa
se poistaa hiukkasia entisti tehok-
kaammin. Pesuri on taytta terdsta,
jolloin se on sahaymparistossa tur-

vallisempi ratkaisu kuin aiemmat.

Asiakkaat, kuten Keiteleen saha,
ovat ottaneet Caligon ratkaisun tyy-
tyvdisend vastaan.

- Kuivuriin integroidun ratkaisun
ansiosta Keiteleen ei tarvinnut os-
taa kuivuri-investoinnin yhteydes-
sd uutta kattilaa tai suurentaa van-
haa kattilaa, kun vanhan kattilan
perdan pistettiin pesuri ja kytket-
tiin suoraan kuivuriin. Kun kuivuri
tuottaa myytdvaa tuotetta ja ener-
gia tulee prosessiin ilman merkit-
tdvii polttoaine- tai kayttokustan-
nuksia, ovat nidma herkullisia rat-
kaisuja asiakkaillemme.

Tasoittaa limmon tuotantoa
Caligo tarjoaa patentoimiaan 1am-
poakkujen kiyttoratkaisuja kauko-
lampotuotannon piikkien ja tarpeen
tasoittamiseen. Sellainen on toteu-
tettu muun muassa Kankaanpaissa.
- Innovatiivista on, ettd kdytam-
me samaa lampdpumppua akuston
lataamiseen ja purkamiseen.
Kankaanpéadssa toimiva Vatajan-

koski Oy saa Caligon kondensoivalla
teknologialla energiaa kaukolampo-
verkkoonsa Knauffin kipsilevyteh-
taan hukkalammostd. Teho vaihte-
lee neljdn ja kahdeksan megawatin
vélilla. Lisdksi prosessi kerdd 30 000
kuutiota vettd vuosittain, joka voi-
daan ottaa takaisin kipsilevyteh-
taan kayttoon. Talld ratkaisulla
pystytiddn kesidaikaan korvaamaan
bioenergialaitoksen kaukoldmpo-
tuotanto. Ndin myo6s poltetaan va-
hemmén ja hiilidioksidipaastot ovat
merkittdvasti pienemmat.
ProsessihOyryt johdetaan Cali-
gon prosessiin, jossa niiden lampo6-
tilaa saadaan kaukoldmpdoverkolle
sopivaksi. Ratkaisuun kuuluvien
lampoakkujen koko on optimoitu
lampopumpulla, jolla akkujen lam-
po siirretddn tehokkaasti kayttoon.
- Lataamme lampoakkuja pesuri-
lampoépumppukombinaatiolla vii-
si pdivaa viikossa. Viikonloppuna
puramme samalla lampdpumpul-
la lampo6a kaukoldmpdverkkoon.
Samalla, kun nostamme lampoti-
laa, ajamme kylmempaa vettd ak-
kuun. Niin akun kapasiteetti on te-
hokkaammin kdytossa. Vaikka akun
lampaotilat itsessdan eivit ole kor-
keita, voidaan niitd hyodyntad lam-
popumpun avulla niin, ettd saam-
me riittdvan korkeita lampotiloja
kaukoldmpdverkkoon.
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EnergyVaasa on
Pohjoismaiden
suurin energia-
klusteri yli 160
yrityksen voimin.

Energiakriisia
ratkaistaan jo
Vaasassa

Thmelddkettd ilmaston ja energian ongelmiin ei voi kukaan yksin tarjota, mutta
yhdessad niiden ratkaiseminen helpottuu. Pohjolan energiapadkaupungissa inves-
toidaan lahivuosina 1,2 miljardia euroa kaikille puhtaampaan tulevaisuuteen.

TEKSTI NADIA PAAVOLA KUVAT VASEK

un painat hissin nap-
pulaa ja tunnet pai-
novoiman pehmean
tuuppauksen kehos-
sasi, tulet tuskin aja-

telleeksi, ettd kdytit juuri vaasalais-
ta teknologiaa. Hissin kiihtyminen
voisi olla suorastaan raju kokemus,
jos taajuusmuuttaja ei taltuttaisi
moottorin nykdisyd miellyttaville
voimakkuudelle.

Danfossin taajuusmuuttaja his-
sin koneiston osana on vain yksi esi-
merkki energiateknologiasta, joka
helpottaa arkea huomaamattomal-
latavalla. Yli 90 prosenttia Suomen
sdhko- ja automaatiokehityksestd
tehdddn Vaasan seudulla. Taustal-
la on alueen pitka historia vahvana
teollisuuden veturina, joka on va-
hitellen siirtynyt sihkontuotannos-
ta yhd vahvemmin teknologian ja

elaménlaatua parantavan puhtaan
energian ratkaisuihin.

- Mietimme, miten asiat voisi
tehdd uudella ja entistd paremmalla
tavallailman etti elimin mukavuu-
desta tiytyy tinkid. Tdssd olennais-
ta on, etta yritysten huippuosaajat
pelaavat yhteen sen sijaan ettd kil-
pailisivat keskendin, sanoo alueelli-
sen kehittdmisyhtio Vaasanseudun
Kehitys Oy VASEKilla tyoskenteleva
EnergyVaasan viestintd- ja markki-
nointipadllikko Kristoffer Jansson.

Globaalit tekijat esimerkkina
Halu tehda ty6ta kestavan tulevai-
suuden puolesta ja varmistaa sa-
malla suomalaisyritysten kilpai-
lukyvyn sdilyminen on kaikkien
EnergyVaasan 160 yrityksen yhtei-
nen tavoite. Se on arvopohja, jon-
ka ne jakavat. Pohjoismaiden suu-
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rin energiaklusteri on parhaimmil-
laan kuin huippuunsa hiottu kone,
jonka jokainen osa on lopputulok-
sen kannalta olennainen. Kun kaik-
ki osat toimivat oikein, yhdessd ne
saavat aikaan enemmén kuin osien-
sa summan.

Innovaatiotohtori Sari Kola ku-
vaa yhteistyota systeemitason on-
gelmanratkaisuksi, jossa pilottipro-
jektien avullal0ydetdan uusia sys-
teemitason ratkaisuja tuottaa, siir-
tad ja varastoida energiaa.

- Suomalainen vientiteollisuus
on vuosikymmenid rakentanut eri-
laisia asiakasldhtdisid toimintamal-
leja yhdessa. Niiden aikana on ra-
kennettu luottamusta ja sosiaalista
pddomaa, joiden ansiosta yhteiske-
hittdminen ja innovaatio ovat mah-
dollisia, Kola valaisee.

Kola johtaa EnergySampo-han-

¥

Akkuteollisuus
voisi tyollistaa
tuhansiaihmisidja
tuoda miljardeja
euroja alueelle.

ketta, jossa on mukana seitsemin
kansainvilisilla markkinoilla toi-
mivaa yritystd: ABB, Danfoss, Hi-
tachi Energy, Vaasan Siahko, VEO,
VNT Management ja Wartsild. N&-
ma yritykset muodostavat ekosys-
teemin, jossa innovoidaan ja pilo-
toidaan rohkeasti hiilineutraaleja
energiaratkaisuja.
EnergySampon kumppanit in-

09

b

EnergySampo-hanketta johtava innovaatiotohtori Sari Kola, GigaVaasan myynnista vastaava Marko Kuokka-
nen ja EnergyVaasan viestinta- ja markkinointipaallikké Kristoffer Jansson.

EnergyVaasa on viiden miljardin vientitykki

EnergyVaasa koostuu
yhteensa yli 160 yrityksesta,
joissa tydskentelee noin
12 000 osaajaa.

Yritysten yhteenlaskettu
liilkevaihto on viisi miljardia
euroa vuodessa. Viennin
osuus liikevaihdosta on yli
80 prosenttia.

Kolmannes kaikesta
Suomen energiateknolo-
giaviennistd on lahtoisin
Vaasan seudulta.

Vahvasti innovaatiohakui-
nen: tutkimukseen ja kehi-
tykseen kdytetdadn 200 mil-
joonaa euroa vuodessa. 60
prosenttia alueella tehdyista
patenteista on puhtaan
energian alalta.

Energiateknologian
investoinnit EnergyVaasan
alueella ovat vuoteen 2025
mennessa 1,2 miljardia euroa.
Taman paille tulevat vield
erikseen akkuteollisuuden
investoinnit.

Vaasan itdpuolella sijait-
seva GigaVaasa -alue hou-
kuttelee akkuteollisuuden
toimijoita hiilineutraalilla
infralla ja raaka-ainevaran-
tojen laheisyydella.

EnergySampo on puoles-
taan seitsemadn globaalin
yrityksen ekosysteemi, jossa
jaetaan huippuosaamista
seka kehitetddn systeemi-
tason toimituskokonai-
suuksia vihrean siirtyman
energiaratkaisuille.

vestoivat Suomessa tuotekehityk-
seen 200 miljoonaa euroa vuodes-
sa. Yhteiseni tavoitteena on 16ytda
pilottiprojekteja joiden avulla rat-
kaistaan maailman energiaongel-
maa ja luodaan uutta litketoimin-
taa. Esimerkkeini ovat esimerkik-
sivihreddn vetyyn liittyvan tekno-
logian kehitys ja hiilen talteenotto.

Esimerkkejd piloteista ovat
H-Flex-E -vedyntuotantolaitos, jon-
ka tavoite on saada vedysti jous-
toa uusiutuvan energian markki-
noille, eli puhdasta energiaa tuuli-
voimalla my®os silloin kun ei tuule,
sekd EnergySampoCCU, eli hiilen
talteenottojarjestelmd, jonka tuo-
toksena on synteettistd metaania
raskaan liikenteen polttoaineeksi.
Ekosysteemid orkestroi Teknolo-
giakeskus Merinova.

- Ilmastokriisi ja energian hin-
nan nousu ovat juuri nyt ajankoh-
taisia, ylitsepddsemattomia ongel-
mia. Niitd taytyy ratkoa osissa, yk-
si asia kerrallaan. Tédstd vetyhank-
keiden lisdksi GigaVaasa on hieno
esimerkki, Kola toteaa.

Puhdasta pohjoismaista
osaamista jaomavaraisuutta
Tuhannen hehtaarin alue Vaasan
itdpuolella on valmiina ottamaan
vastaan akkuteollisuuden yrityk-
set. GigaVaasa on poikkeuksellinen
ympdristo, koska se on suunnitel-
tu ja rakennettu hiilineutraaliksi.

- Akkuteollisuuden toimijat
tuottavat valtavasti hukkalam-
p04, joka otetaan talteen ja kdyte-
tddn lammitykseen, kertoo Marko
Kuokkanen, joka vastaa GigaVaa-
san myynnista.

Akkutehtaiden saamiseen Suo-
meen on ladattu paljon odotuksia,
mutta vasta viime vuosina on toden
teolla ryhdytty miettimdan akku-
jen valmistuksen ymparistovaiku-
tuksia. Samalla on kdynyt selvik-
si, ettd Suomi ei parjaa kilpailussa
pelkistddn raaka-aineiden tuottaja-
na, vaan on otettava koko arvoket-
juhaltuun. GigaVaasa on harppaus
kohti tuota tavoitetta.

- Tama on kokonaan uusi toi-
miala, joka parhaassa tapauksessa
tyollistdd tuhansia ja tuo alueelle
miljardeja euroja, sanoo alueellisen
kehittamisyhtio VASEKin kehitys-
johtaja Riitta Bjorkenheim.

Bjorkenheim muistuttaa, ettd
Keski-Euroopan kapasiteetti ei rii-
td uusiutuvan energian tuotantoon,
joten katseet kiddntyvit Pohjois-
maihin. Yhdessa Ruotsin ja Norjan
kanssa suomalaisyritysten painoar-
VO Oon suurempi, ja energian varas-
tointiratkaisuilla parannetaan hiili-
jalanjdljen lisdksi omavaraisuutta.

- Vaasa kytkeytyy lauttayhtey-
den kautta ruotsalaiseen raideverk-
koon ja siitd Norjaan. Tamén Nor-
dic Battery Beltin varrelle mahtuu
paljon yrityksid, joilla kaikilla on to-

della vahvat ymparistolupaukset,
Bjorkenheim lisda.

Askeleen edelld muita

Osana Euroopan tavoitetta olla en-
simmdinen hiilineutraali maanosa
vuoteen 2050 mennessd, on EU-ko-
missio kiristdimdssd akkujen tuotan-
toon liittyvai lainsdddantod. Vuo-
den 2027 jilkeen markkinoille ei
enda saa tulla akkuja, joita ei ole
valmistettu riittdvan kestavasti ja
huolehdittu, ettd materiaalien jat-
kokaytt6 ja kierrdtys ovat kunnossa.

Suomelle se on hyvi uutinen,
koska GigaVaasan alue ja sen toimin-
taperiaatteet on alun perin suunni-
teltu vastaamaan sddnnoksid.

- Alueen yrityksistd tulee EU-kel-
poisia. Eettinen ja kestédva tapa toi-
mia vaikuttaa myds lupaprosessin
sujuvuuteen, ja me autamme luvi-
tuksen kanssa, Kuokkanen lupaa.

My0s laivojen ja satamien paas-
tomadairaykset ovat tiukentumassa
ja yleinen ilmapiiri suosii ympéris-
toystavallistd seka vastuullista toi-
mintaa. Jansson uskookin yritysten
saavan etumatkaa ottamalla kayt-
toon vaasalaista teknologiaa jo nyt.

- Energiatehokkuus on kilpailu-
valtti ja valttdimattomyys tulevai-
suuden markkinoilla. Vanhat toi-
mintatavat eivat riitd, vaan on pys-
tyttiva aitoon vihredan siirtymaan,
jos aikoo olla mukana vield kymme-
nen vuoden padsta.
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Lammitys- ja jadhdytysratkaisuja tarjoava Loimua Oy pyrkii aina l6ytamaan asiakkailleen
parhaat, energiatehokkaimmat ja vastuullisimmat tuotanto- ja toteutusmallit.

Ulkoistamalla saa

lisaa turvaa seka
toimitusvarmuutta

Energiamarkkinoiden myllerrys, laitosinvestoinnit seka alati
kiristyvdt vaatimukset ovat haastava yhtdlo. Yha useampi yritys
padtyykin ulkoistamaan energiapaletin osaavalle kumppanille.

TEKSTI TIMO SORMUNEN KUVA LOIMUA

nergiamarkkinoiden turbulenssi

kdy kuluttajien kukkarolle, mut-

ta on kova haaste myos teolli-

suusyrityksille. Se pakottaa pa-
rantamaan omia prosesseja ja energiate-
hokkuutta, silld kasvaneita kuluja on vai-
kea siirtdd suoraan myyntihintoihin.

- Mittavammat parannukset ja sddstot
saattavat vaatia myos kalliita laiteinvestoin-
teja, varsinkin jos yritykselld on omaa sdh-
kon- jalammontuotantoa. Selvitettavaa riit-
tdd myo6s ymparisto- ja vastuullisuusseik-
koihin liittyvassd pykaldviidakossa, muis-
tuttaa lammitys- ja jadhdytysratkaisuja yri-
tyksille, taloyhtioille ja omakotitalouksille
tarjoavan Loimua Oy:n teknisend johtajana
tyoskentelevd Juha Puolakka.

- Teollisuuden energiaratkaisut ovat en-
tistd monimutkaisempia kokonaisuuksia,
jalisdnd ovat jatkuvasti kasvavat vastuulli-
suusvaatimukset. Taiman paletin hallintaan
jayrityksen kannalta parhaiden ratkaisujen
I6ytamiseen ei valttamatta 16ydy riittavasti
omaa osaamista ja henkiléresursseja. Tallai-
sessa tilanteessa energiantuotannon ja sii-
henliittyvien toimintojen ulkoistaminen voi
olla hyva vaihtoehto varmistaa kokonaisuu-
denhallinta, Puolakka toteaa.

Lisdhaasteena nopeasti muuttuva
toimintaymparisto

Loimua on toiminut energiamarkkinoilla
itsendisend yrityksend pari vuotta. Se myy
kaukoldampoa ja maakaasua seka tarjoaa
energian kayttoon liittyvid palveluja kiin-
teistoille seka teollisuudelle.

Esimerkiksi prosessiteollisuudelle tarjot-
tavia palveluja ovat muun muassa lammoén,
sdhkon ja héyryn tuotanto.

Loimuan tavoitteena on saada oma kau-
koldammontuotanto hiilineutraaliksi vuo-
teen 2030 mennessd. Uusiutuvien poltto-

aineiden osuus kaukolimmon tuotannossa
on nyt noin 90 prosenttia.

- Energiankulutuksen optimoinnin ja pie-
nempien kustannusten lisdksiisona markki-
naohjurina on ymparistévastuu, joka tuo yri-
tyksille entistd enemman kilpailuetua. Siksi
niihin liittyvii ratkaisuja ei kannata lykita
liilaksi eteenpéin, Puolakka kertoo.

Energiantuotannon ulkoistaminen osaa-
valle kumppanille on my0s viisasta varau-
tumista tulevaan, silld se parantaa yrityksen
toiminta- ja huoltovarmuutta.

- Etenkin nyt viime aikoina on néhty, ettd
toimintaympariston muutokset voivat olla
hyvinkin nopeita, Puolakka lisd4.

Pitkdjanteista yhteistyota

Yksi tyypillinen askel uudelle yhteistyolle
on esimerkiksi kdyttoikdnsa padhan tullut ja
uusimista kaipaava lamp6- tai kylmalaitos.
Loimuan asiantuntijat kartoittavat 1ahtoti-
lanteen ja hakevat yrityksen kannalta par-
haat, energiatehokkaimmat ja vastuullisim-
mat tuotanto- ja toteutusmallit.

- Meiltd 10ytyy jo valmiiksi tarvittava val-
mistelu-, projekti- ja hankintaosaaminen.
Voimme vastata laitoksen tai koko ener-
giajarjestelmin elinkaaren aikaisesta suun-
nittelusta, rakentamisesta, kdytostd, kun-
nossapidosta, huolloista, polttoaineen han-
kinnasta seka tarvittavista viranomaisrapor-
teista, Puolakka kertoo.

Loimuan asiakkuuksissa korostuu erityi-
sesti avoin, pitkdjanteinen ja suunnitelmalli-
nen yhteistyo. Yrityksen tavoitteena on olla
kettera ja tehokas toimija, joka ajattelee aina
asiakkaan parasta.

Kéaytossa Loimualla on muun muassa pil-
vipohjainen data-alusta, jota voidaan hyo-
dyntédi esimerkiksi raportoinnissa, energi-
ankdyton optimoinnissa tai vaikkapa jonkin
halutun suureen seurannassa.

Sahkolammitysten
uusi sukupolvi

Teollisuuden oikeat lammitysvalinnat sadstavat seka euroja,
energiaa ettd ymparistoa. Karvalakkimalleista on tultu kauas -
sahkosaatot edustavat nykydan huipputeknologiaa.

TEKSTI JA KUVA PLANRAY

A4stot voivat olla niin valtavia, etta
niité voi olla vaikea uskoa todeksi,
kertoo teollisuuden sdahkosaatto-
jarjestelmii kehittdvan ja myyvan
Planray Oy:n toimitusjohtaja Toni Piirainen.

Tehtaiden lammitysmenetelmissd on
suuria eroja: osa tehtaista saattaa vield ta-
nakin pdivind lammetd hoyrylld tai varsin
vanhakantaisilla sahkélammityksilla.

- Alkeellisin sihkod hyodyntadva tapalam-
monsadtelyyn on mekaaninen eli kapillaa-
ritermostaatti, Piirainen kertoo.

Mekaaniset termostaatit toimivat piiri-
kohtaisesti pitkdlti oman onnensa nojassa
eri puolilla tehdasta. Ne
ovat usein epidtarkkoja,
eivitka esimerkiksi ndy-
td paikallisia lampotilan
mittaustuloksia. LAmmi-
tyksen tilasta ei ndin voi
saada varmuutta.

Osassa tehtaita on
kiytossda myos digitaali-
sia termostaatteja, mut-
ta silti niita ei ole usein-
kaan kytketty jarjestel-
maadn, joka seuraisi nii-
den toimintaa. Tehdas-
ta tai prosessin osia saatetaan tdsta syysta
esimerkiksilammittaa turhaan, jolloin seka
rahaa ettd energiaa valuu hukkaan.

Analytiikan avulla saadaan saastoja
Kajaanissa sijaitseva Planray perustettiin
vuonna 1992 ajatuksena kehittdi keskitet-
ty ja tehoa sddtdva lammitysjarjestelma.

Tatd nykya yrityksen palveluihin kuulu-
vat sihkosaattokeskukset, yksittdiset sdah-
kosaattosddtimet sekd valvontaohjelmisto,
jota tehtaiden operaattorit kiyttavat. Lisdk-
sitarjontaan kuuluu sihkésaattojen analy-
tiikkapalvelua.

- Analytiikan avulla suurenkin tehtaan
tuhansista lammityspiireistd tunnistetaan
juurine tietyt sddstokohteet ja lammityksia
sdddetddn sen mukaan. Taima on huipputek-

Vihreadt arvot
ja ekologisuus
ovat entista
enemman
pinnalla myos
teollisuudessa.

Analytiikka parantaa kunnossapitoa. Sen avulla suurenkin tehtaan lammityspiireista voi-

nologiaa. Tehtaan koosta riippuen voidaan
puhua jopa satojen tuhansien eurojen sads-
tosta vuosittain, Piirainen valaisee.

Oikeilla lammitysratkaisuilla on
mahdollista parantaa tulosta
Analytiikka parantaa myos laitteiden enna-
koivaa kunnossapitoa. Kun lammitysjérjes-
telmdéssd tapahtuvat viat havaitaan etuka-
teen, voidaan varaosat tilata ja vaihtaa hy-
vissd ajoin. Ndin prosessia ei tarvitse yksit-
tdisen osan vikaantumisen vuoksi pahim-
millaan pysayttda kokonaan.

Modernien sdhkodsaattojen kysyntd on
viime vuosina ollut sel-
vidssd kasvussa. Suomes-
sa on tehty uusia teolli-
sia investointeja ja van-
hoja tuotantolaitoksia
on pdivitetty. Moderni,
ymparistoystavillinen
high tech on uuden pol-
ven insinoorien ja paat-
tdjien mieleen.

- Vihreidt arvot ja eko-
logisuus ovat entistd
enemmdn pinnalla myos
teollisten yritysten kes-
kuudessa, pohtii Piirainen.

Tilastokeskuksen huhtikuussa 2022 jul-
kaiseman selvityksen mukaan teollisuus ku-
luttaa suurimman osan eli 43,5 prosenttia
Suomessa tuotetusta energiasta. Ilmasto-
vaikutusta ajatellen alalla tehtavit sddstot
eivit ole suinkaan yhdentekevia.

- Néin suuressa mittakaavassa kun vai-
kutetaan, se oikeasti tuntuu.

Piirainen muistuttaa, ettd usein proses-
sin tai liiketoiminnan muuttaminen ekolo-
giseksi aiheuttaa myos lisakustannuksia.

- Oikeilla lammitysratkaisuilla on kuiten-
kin mahdollista parantaa tulosta. En oike-
astaan keksi parempaa tilannetta kuin se,
ettd yrityksen liiketoiminnassa onnistutaan
yhdistdméain seka vihreys ettd liikevoitto,
Piirainen paattaa.

daan tunnistaa ennakkoon ne, jotka osoittavat merkkeja vikaantumisesta.
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Hiljaisten kylien rakennukset

muuttuvat sahkontuottajiksi

SINNI-hankkeessa on kehitetty energiaratkaisua,
jolla parannetaan haja-asutusalueiden elinvoimaa ja
lisatadn uusiutuvan energian hajautettua tuotantoa.

TEKSTI TUOMAS I. LEHTONEN KUVA MARKUS TORVINEN

iime kuussa paittynyt
Oulun yliopiston koor-
dinoima Modern villa-
ges Sinnit kylat -hanke
eli SINNI selvitti mahdollisuuksia
hyodyntdd haja-asutusalueiden
rakennuskantaa aurinkoenergian
tuotannossa. Oulun yliopiston yh-
dyskuntasuunnittelun professori
Tarja Outilan ja energiajirjestelmi-
en ja ymparistotekniikan professori
EvaPongraczin mukaan hankkeen
taustalla on konkreettinen tarve te-
hostaa erityisesti Pohjois-Suomen
harvaan asutuilla alueilla sijaitse-
vien rakennusten kiyttoa.
Hiljentyneitd kylid on erityisen
runsaasti Rovaniemen seudulla, jo-
ten hankkeen selvitystyo padtettiin
kohdistaa téille alueelle. Kaksivuo-
tisessa EAKR-rahoitteisessa hank-
keessa selvitettiin, millainen sidh-
kontuotantopotentiaali saavute-
taan, kun kylien olemassa olevara-
kennuskanta, tulevaisuudessa ra-
kennettavat uudisrakennukset seki
kiinteist6jen pihapiirit hyddynne-
tddn aurinkoenergian tuotannossa.
- Alueella on paljon kylig, joiden
rakennuskanta koostuu vahalla kay-
tolla olevista jalleenrakennuskau-
den taloista. Aloimme pohtia voisi-
ko rakennusten katto- ja seindpin-
toja seka kiinteistojen maa-alueita
hy6dyntid aurinkoenergian tuotta-
miseksi lahialueen kiinteistéille ja
verkkoon jaettavaksi, Outila kertoo.

Testausta virtuaalisesti
SINNI-hanketta 1ihdettiin edistd-
main arkkitehtuurin, vesi-, ener-
gia- ja ympadristotekniikan seka
maantieteen tutkimusyksikkojen
yhteishankkeena. Ndin hankkeessa
pystyttiin yhdistiméaan kestdvaan
energiantuotantoon, maankdyton
jarakennusten suunnitteluun seka
geoinformatiikkaan ja maantietee-
seen liittyvad osaaminen.

- Aurinkoenergian laajempaa
hy6dyntdmisté on tarkasteltu huo-
mioiden sekd olemassa olevat talot
ettd uudiskohteet. Halusimme sel-
vittdd, miten aurinkoenergiaa voi-
taisiin tuottaa taloudellisesti, kes-
tavasti ja lainsdddannén mahdol-
listamien kansalaisten energiayh-
teisOjen puitteissa, Pongracz sanoo.

Hankkeen tutkimusalueiksi va-
littiin Rovaniemelld sijaitsevat Si-
netédn, Vanttauskosken ja Vikajar-
ven kyldt, jotka sijaitsevat kantatei-
den ja voimalinjojen ldheisyydes-
si ja joiden rakennukset muodos-
tavat energiantuotannon nakékul-
masta riittdvan yhtendisid ryhmia.
Tarkastelussa huomioitiin energi-
antuotannon potentiaalin ja talou-
dellisen kannattavuuden ohella,

maankayton rajoitteet, alueellinen
energiankulutus ja energiajarjestel-
man rakenne sekd energiantuotan-
toon vaikuttavat tekijat.

Optimaalista aurinkovoimalarat-
kaisua selvitettiin kylista tehtyjen
virtuaalivoimalamallien avulla.

- Simuloitujen mallien avulla
pystyimme vertailemaan aurinko-

paneelien erilaisia sijoitteluvaihto-
ehtoja. Lisdksi tutkimme energiayh-
teisokonsepteja ja niiden vaikutusta
kannattavuuteen. Tavoitteena on,
ettd kylayhteisot tai energiayhtei-
sot voisivat jatkossa tehdi paatok-
sen SINNI-toiminnan aloittamises-
ta ja kehittdd oman energiatuotan-
tokonseptin. Yhteiso voisi tehdd in-
vestoinnin yhdessé, vuokrata ener-
giayhtioille tilaa paneeliasennuksiin
tai tehda pitkdaikaisia sdhkonosto-
sopimuksia, Pongracz kertoo.

Energiaturva vetovoimana
Tutkittujen kylien rakennuskan-
nasta noin 30 prosenttia soveltuu

aurinkoenergian tuotantoon. Opti-
maalisesti sijoitetuilla uudisraken-
nuksilla kyldyhteis6jen energiatuo-
tantopotentiaalia voitaisiin lisata.

- Jos kaikille tyhjille tonteille
suunniteltaisiin aurinkoenergian
tuotantoon optimoidut talot, ky-
14t voisivat tuottaa neljanneksen
vuotuisesta energiatarpeestaan it-
se, Pongracz toteaa.

- Yhteisollinen energiantuotan-
tokonsepti toisi uudenlaisia vaih-
toehtoja kiinteistdjen omistajil-
le, kuten esimerkiksi perikunnil-
le. Energiantuotantomahdollisuus
voisi lisdtd uusien rakennuspaik-
kojen luovutuksia ja energiatur-

Raimo Jadsko esittelee paneeleita Rovaniemelld sijaitsevassa Sinetdn kyldssa, joka on ollut edelldkavija auri

va saattaisi houkutella yhteis66n
uusia asukkaita. Lisdksi luotetta-
va energian saatavuus tukisi digi-
talisaation ja sihkoisen liikenteen
kehitystd, Outila lisaa.

Hankkeessa miaritellyn SINNI-
kylatyypin indikaattoreita ovat
kylan rakennuskanta, maankayt-
t6, maantieteelliset ominaisuudet
jalaskennallinen energiantuotan-
topotentiaali. Madrittelyn avulla
voidaan jatkossa entistd helpom-
min arvioida kylien soveltuvuut-
ta aurinkoenergian tuotantoon ja
hy6dyntaa tietoa energiantuotan-
non, maankayton ja investointien
suunnittelussa.

nkoenergian hyédyntamisessa.
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Sumitomon kehitysjohtaja Jari Nokelainen ja markkinointijohtaja Stefan Nygard kertovat, etti hiilidioksidin talteenotto tarjoaa vaylan hiilineutraalien tuotteiden valmistukseen.
Kierratettya hiilidioksidia tarvitaan myos erilaisten hiilineutraalien kemikaalien ja polttoaineiden tuotannossa vihrean vedyn ohessa.

Hiilidioksidihaasteita ratkotaan
suomalaisella tekniikalla

Leijukerrosteknologia
tarjoaa ratkaisun moniin
vahahiilisen energian-
tuotannon avainhaastei-
siin, kuten hiilidioksidin
talteenottoon, energian
varastointiin ja jatteiden
hyodyntamiseen.

TEKSTI TIMO SORMUNEN
KUVA OUTI NEUVONEN

krainan sodan myo-

td sulkeutuneet kaa-

suhanat ja huippukal-

lis sahko ovat heratta-

neet koko Euroopan huomaamaan,

millaisia riskejd tuontienergiaan liit-

tyy. Samalla on kirkastunut, mika

merkitys energiaomavaraisuudella

ja huoltovarmuudella on koko yh-
teiskunnan toimivuudelle.

Euroopassa haetaankin nyt kii-

vaasti korvaavia energialdhteitd,

joilla lisdtd omaa paikallisiin re-

sursseihin perustuvaa sihkon- ja
ldmmontuotantoa. Samalla pide-
tddn kuitenkin tiukasti kiinni kun-
nianhimoisista paastotavoitteista ja
vihredsta siirtymasta.

Eurooppalaisten energiamarkki-
noiden myllerrysta on seurattu tar-
kasti my6s alan teknologiaa ja pal-
veluja toimittavassa Sumitomo SHI
FW:ssi. Yhtion strategia- ja liiketoi-
minnan kehitysjohtajana tydskente-
levén Jari Nokelaisen mukaan kehi-
tys vie kohti paikallisempaa, hajau-
tetumpaa jamonipuolisempaa ener-
giantuotantoa, jossa korostuvat re-
surssitehokkuus ja hiilineutraalius.

- Kriisin myotd ndma tavoitteet
konkretisoituvat ja vihredn siirty-
man aikataulut nopeutuvat, mika
suosii uusiutuvaa energiaa. Samal-
la myo0s jatteesta tulee entista tar-
kedmpi raaka-aine ja energianlih-
de, Nokelainen ennustaa.

Yrityksen tavaramerkkina
leijukerrostekonologia
Sumitomo on tédssd kohtaa kehityk-
sen keskiossd. Varkaudessa ja Es-
poossa toimivasta, liki 400 henki-

164 Suomessa tyollistavasta yhtios-
td on vuosien mittaan kasvanut tir-
ked kumppani teollisuudelle seka
sdhkon ja kaukolammon tuottajille.

Yhti6n suomalaisjuuret ulottuvat
1900-luvun alkuun ja A. Ahlstrom
yhtioon. Ennen japanilaiskonser-
ni Sumitomo Heavy Industriesin
omistusta se tunnettiin Amec Fos-
ter Wheeler -nimella.

Yhtion tavaramerkkind on jo
1970-luvulla kehitetty leijukerros-
teknologia, joka mahdollistaa hy-
vinkin erilaisten biomassa- ja jite-
lajien tehokkaan hyddyntamisen
energiantuotannossa.

- Siitd on vuosikymmenten saa-
tossa kasvanut kansainvilinen
menestystarina, jota on viety ala-
ti isompiin teollisiin sovelluksiin.

Uusia sovelluskohteita

Energiaa omissa prosesseissaan
tuottavien tehdaskompleksien
ohella yhtion osaaminen taipuu
moneen muuhunkin tarpeeseen.
Yksi uusimmista aluevaltauksista
on vaasalaisen Woima Corporatio-
nin kehittdmad modulaarinen ja eri-

laisia raaka-ainevirtoja hyodyntava
jatevoimala. Kompaktille ja helpos-
tilaajennettavalle voimalalle usko-
taan 16ytyvan markkinoita etenkin
paikallisesta energiantuotannosta.

- Se on myos yksi hyvi esimerk-
ki strategisista kumppanuuksista,
joita haemme jatkuvasti lisdd, No-
kelainen toteaa.

Hiilidioksidin talteenotossa
huimia mahdollisuuksia
Tulevina vuosina biomassasta ja
jatteesta olisi pelkdn polttamisen ja
energiantuotannon sijaan pystytta-
véa jalostamaan myo6s korkeamman
lisdarvon tuotteita.

Biomassan ja jatteiden sisdlta-
ma hiili ja vety voidaan hyodyntaa
uusiutuvien kemikaalien ja -polt-
toaineiden tuotannossa. Sumito-
mon suunnittelupdydilla kehitet-
tiin naihin ratkaisuja jo yli 10 vuot-
ta sitten happi-hoyry -kaasutuksen
ja hiilidioksidin talteenoton ratkai-
sujen kautta.

Mahdollisuudet ovat massiiviset,
silla hiilidioksidin talteenotto tar-
joaa esimerkiksi energiaintensiivi-

selle terds- ja sementtiteollisuudel-
le vdylan hiilineutraalien tuotteiden
valmistukseen. Lisdksi raskas tie-
liikenne, laivat ja lentokoneet tar-
vitsevat polttoaineita, jotka eivit
perustu fossiilisiin raaka-aineisiin.
Sumitomo tekee jatkuvaa partne-
riyhteistyota paitsi yritysten myos
suomalaisten yliopistojen kanssa.

Yhteisend urakkana on kehittda
globaalisti kiyttokelpoisia ratkai-
suja hiilidioksidin talteenottoon
ja vihredn vedyn tuotantoon seka
myos kehittdi niille potentiaalisia
liiketoimintamalleja.

Vaikka tarvittavaa teknologiaa on
ollut tarjolla jo vuosia, ovat mark-
kinat aukeamassa tiukentuneen
EU-regulaation ja padstorajojen
myo6td vasta nyt.

- Eurot ovat kiistatta tarkea drai-
veri. Hiilidioksidin pddstohinta
EU:ssa on jo niin korkea, ettd sen
talteenotosta on tullut kannatta-
vaa. Kiinnostus kasvaa teollisuu-
den ohella my06s perinteisissad sah-
ko6- jakaukolampolaitoksissa, Sumi-
tomo SHI FW:n markkinointijohtaja
Stefan Nygard tiivistaa.
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Nykyaikainen oljylammitys
takaa energiatehokkuuden

Uusiutuvat polttoaineet yhdessa rinnakkaisten
lammitysratkaisujen kanssa tekevat oljylammi-
tyksesta kilpailukykyisen vaihtoehdon.

TEKSTI PEKKA SAILA KUVA LEY

uomi onriippuvainen sih-
kon tuonnista talven ku-
lutushuippujen aikana.
Etenkin nykyisend poik-
keusaikana on erityinen ongelma,
kun my6s tuontimaiden tuotanto
kuormittuu paikallisesti. Sahko-
lammitteisessi talossa ollaan tdysin

sdhkoverkostosta riippuvaisia. Sik-
si 6ljylammitys on Suomessa edel-
leenkin yksi edullisimmista lammi-
tystavoista. Sen avulla voidaan es-
taa sihkoverkon tehopiikkeja ko-
villa pakkasilla.

Oljylammittija voi leikata pas-
t6jd vaihtamalla fossiilisen lammi-

tysoljyn uusiutuvaan 6ljyyn ja teke-
malld pannuhuoneessa energiate-
hokkuutta parantavia toimia. Ndin
voidaan leikata kiyttokustannuksia
kymmenié prosentteja ja vihentda
samalla padstojen madrad merkitta-
vasti. Jo pelkdstddn polttimen vaih-
dolla ja sdddolla sddstot voivat olla
satoja litroja vuodessa.

- Oljylammitysjirjestelma voi-
daan pdivittad uusiutuvalle 1am-
mitysoljylle sopivaksi, jolloin hiili-
dioksidipadstot putoavat kayttdjan
kannalta nollaan. Uusiutuva lam-
mitysoljy palaa myos puhtaammin
jakirkkaammalla liekilld, joten sen
energiatehokkuus on parempi kuin

perinteiselld limmitysoljylla, tote-
aa Lammitysenergia yhdistys ry:n
toimitusjohtaja Arto Hannula.
Uusiutuva polttodljy valmiste-
taan kotimaassa ja sitd on saatavil-
la kaikkialla Suomessa. Uusiutuva
lammitysoljy on 100-prosenttisesti
tdhteista ja jatteistd valmistettua.
Polttodljyn sdilyvyys on Hannu-
lan mukaan vahintdan samaa luok-
kaa kuin fossiilisella 6ljylla. Koska
uusiutuvan polttodljyn palamiso-
minaisuudet ovat erinomaiset, ei se
myo6skadn nokea tai piked laitteita.
Tama takaa sen, ettd 6ljylammitys-
laitteisto kdynnistyy varmemmin
pitkédnkin seisonta-ajan jalkeen.

Oljylammittja voi leikata kiinteistén limmityksesti aiheutuvia paéstéji vaihtamalla fossiilisen limmityséljyn uusiutuvaan dljyyn.

- Myo0s kiinteistokohtaisesti kan-
nattaa miettid uusiutuvien ener-
gioiden hyodyntamista.

Hybridijarjestelma on
kannattava investointi
Oljylimmityksen rinnalla on mah-
dollista kayttda esimerkiksi il-
ma-vesilampdpumppua ja aurin-
koenergiaa.

- Limpopumpun ja 6ljykattilan
yhdistelmaélld voidaan tuottaa tar-
vittava lammitysenergia aina kus-
tannustehokkaalla tavalla. Kun jar-
jestelmddn liitetdédn vield sopiva au-
tomatiikka, kiinteiston omistajan ei
tarvitse huolehtia limmonldhteen
vaihtamisesta, silld 6ljy 1ahtee auto-
matiikan avulla tukemaan ilmavesi-
lamp&pumpun toimintaa, kun kelit
painuvat reilusti pakkasen puolel-
le, Hannula kertoo.

Han muistuttaa, ettd hybridi-
jarjestelmin tekeminen olemassa
olevan ¢ljylammityksen rinnalle on
my6s kuluttajalle kannattavaa, sil-
la nettoinvestointi jad pienemmaéksi
kuin esimerkiksi maaldmpoon siir-
tyminen, jonka rakennuskustan-
nukset saattavat nousta kymme-
niin tuhansiin euroihin.

Oljylimmittijin ei tarvitse myos-
kddn huolehtia véliaikaisista 6ljyn
hinnan heilahteluista, silld tdydel-
ld sdiliolla pystytddn hoitamaan ko-
ko vuoden lammitystarve. Hybridi-
lammityksessa 6ljy riittdd jopa use-
ammaksi vuodeksi.

- Hybridilammitt&jalla takaisin-
maksuaikaa ei juurikaan tule, kos-
ka tarvittavat investoinnitkaan ei-
vatole suuria. Kiinteiston omistajan
ei tarvitse tehdd esimerkiksi sihko-
verkkoon kalliita investointeja sula-
kekokojen muuttamiseksi. Samalla
myos lammittdmisen kdyttokustan-
nukset pienenevit ja 1ampo riittdd
varmuudella kaikissa olosuhteissa.

Hannula toteaa, ettd kodin l1am-
mittdmisessd kannattaa miettid
energiataloudellisuutta aina koko-
naisuutena. Muutostdiden lisak-
si my0s 06ljysdilion sadnnolliselld
huollolla ja 6ljypoltinjarjestelmin
kunnostuksella parannetaan ener-
giatehokkuutta.

- Oljylammityksen energiate-
hokkuutta voidaan liséta pienilla-
kin toimilla, kuten olemassa olevan
laitteiston sdd@nnolliselld huoltami-
sella, nuohouksella sekéd polttimen
sddtamiselld. Limmitysverkoston
saadoilla, esimerkiksi oikealla vir-
tauksen sdaddolld ja toimivilla patte-
riventtiileilld ja termorstaatilla, on
suuri merkitys lammityskuluissa.

Koko vuoden
lammitystarve
voidaan hoitaa

taydella sailiolla.
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Enico Oy:n toimitusjohtaja Marko Liahteenmaen ja Hoyrytys Oy:n toimitusjohtaja Risto Nupposen mukaan energiavarastoilla on valtava madra hyodyllisia kayttomahdollisuuksia.

Energiavaraston avulla halpa
sahko saadaan talteen

Uusiutuvan energian
kayton lisddminen ja
energian hinnannousu
pakottavat pohtimaan
uusia energiaratkaisuja.
Enicon energiavarastot
tarjoavat yhden ratkaisun
energiamarkkinoiden
muutoksiin.

TEKSTI MARJAANA TUNTURI
KUVA EINO ANSIO

amperelaisen Enico Oy:n
suunnittelemat ja val-
mistamat energiavaras-
tot varastoivat sahkoa,
kun sdhkon hinta on edullinen
ja mahdollistavat halvan energi-
an kiyton kalliimman hinnan ai-
kaan. Energiavarasto voi monissa
tapauksissa korvata myos dieselil-
ld tai kaasulla kdyvan varavoimalan
ja sitd voi hyodyntaa sahkon reser-
vimarkkinoilla.
Energiavarasto on hiilineutraali

vaihtoehto esimerkiksi rakennus-
tyomailla, sihkoverkon korjaus- tai
rakennustoissd sekd sihkodautojen
latauspisteena. Liittymdmuutoksia
ei tarvita, silld varastoon voi ladata
sahkoa hitaasti pienestd liittymasta
ja sen voi purkaa ulos nopeasti suu-
rempaa tehoa vaativiin tarpeisiin.

- Elamme parhaillaan keskelld
energiamurrosta, energian hinta ja
riittdvyys ovat kaikkien huulilla ja
huolena. Sen sijaan, ettd pohdimme
tuotannon siirtdmistd ydaikaan, on
mietittivd, miten saamme edullisen
energian talteen kayttod varten ja
miten voimme lisdtd paastéttomia
vaihtoehtoja, Enicon toimitusjohta-
ja Marko Lahteenmiki toteaa.

Latauspiste huvipuistoon ja
virtaa linkkimastolle

Enico tarjoaa yhteisty6ssda Hoyry-
tys Oy:n kanssa yrityksille palvelua,
jossa energiavaraston saa kayttoon-
sd haluamakseen ajaksiilman omaa
investointia.

- Hoyrytykselld on pitkd koke-
mus vastaavasta toiminnasta lam-
montuotannossa. Jos kaukoldmpo
katkeaa, toimitamme asiakkaallem-

me varaldmpdd 12 tunnin sisalla.
Nyt voimme toimittaa asiakkaalle
myo0s energiavaraston vuorokau-
dessa, HOyrytys Oy:n toimitusjoh-
taja Risto Nupponen kertoo.

Lihteenmaien esimerkissa Sar-
kdnniemen huvipuiston parkki-
paikalle asennetaan kesdajaksi la-
tauspiste sihkoautoille. Sama Hoy-
rytyksen palveluna tuotettu lataus-
piste voidaan siirtda talveksi Lap-
piin laskettelukeskukseen.

Yoaikaisen edullisen sdhkon kay-
ton lisdksi energiavaraston avulla
voi tasata kulutuspiikkeja, myyda
ylimddrdistd sihkoad sekd osallistua
reservimarkkinoille. Palvelu mah-
dollistaa my0s energiavarastojen
kytkemisen rinnakkain ja ndin ko-
koluokan kasvattamisen ilman liit-
tymdmuutoksia, jos asiakkaan ener-
gian tarve suurenee.

- Asiakkainamme on sahkoyhti-
0itd, jotka voivat palvelumme avul-
la tarjota asiakkailleen nopeasti riit-
tavan suuren liittyman paikkaan,
jossa sellaista ei vield ole. Esimer-
kiksi maaseudulla tai haja-asutus-
alueilla sijaitseviin rakennuskohtei-
siin, Lahteenmaéki kertoo.

Nopeasti liikuteltavia energi-
avarastoja kidytetdan myos yhteis-
kunnan huoltovarmuuden kan-
nalta kriittisen infran toiminnas-
sa. Energiavarastolla voidaan taata
esimerkiksi linkkiaseman toiminta
jopa viikon ajan.

Kohti vihreda muutosta
Lahteenmden mukaan energiava-
rastojen avulla voidaan tehda pal-
jon muutakin kuin ladata talteen
halpa sdhko ja myyda sitd. Niiden
avulla voitaisiin ratkaista koko ny-
kyinen energiakriisi ja saada vihrea
muutos aikaan.

- Jotta visio toteutuu, tarvit-
semme mukaan kaikki yhteiskun-

Varastot ovat
valttamattomia,
jotta uusiutuvan
energian kayttoa
voidaan lisata.

nan osapuolet, Lihteenmaiki toteaa.

Yhteni ratkaisun avaimena on
virtuaalivoimalaitos, jollaisen mah-
dollistamiseen yksi Enicon energi-
avarasto on juurildhdossa. Ruotsa-
laisessa kauppakeskuksessa pian si-
jaitseva puolen megawatin varas-
to auttaa tasapainottamaan sahko-
verkkoa kuluttamalla sihk6d jous-
tavasti verkon piikkien mukaan.

- Kauppakeskuksen lammitys,
jadhdytys sekd ilmastointi joustavat
automaattisesti verkon tarpeiden
mukaan. Virtuaalivoimalaitoksia
lisidamalld sihkoverkon tasapaino
olisi mahdollista sdilyttda helposti.

Suomessa kantaverkkoyhti6
Fingrid huolehtii sdhkéverkon ku-
lutuksen ja tuotannon tasapainos-
ta. My0s energiavarastot voivat toi-
mia taajuusreservind kuten voima-
laitokset ja kulutuskohteet.

- Energiavarastot ovat valtta-
mattomid, jotta uusiutuvan ener-
gian kdyton lisidminen on realis-
tista niin, ettd samaan aikaan taa-
taan sihkoverkon toiminta. Aurin-
ko paistaa vain pdivisin ja tuulivoi-
maa syntyy vain, kun tuulee, Lih-
teenmaiki toteaa.
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Otaniemessa rakennetaan

kestav

Kiinteistonomistajat
hakevat kiivaasti keinoja
parantaa energiatehok-
kuutta. Otaniemessa on
loydetty ratkaisuksi lahde-
lampo, joka hyodyntaa
lammonkierrdtystd, aurin-
koenergiaa ja maalampaoa.

TEKSTI TIMO SORMUNEN
KUVA JOONA RAEVUORI

uonna 2018 Otaniemen

kampusalueelle valmis-

tunut ja Aalto-yliopis-

ton taiteiden ja suun-
nittelun korkeakoulun kdytossa
oleva Vire on nayttiva ilmestys.
Harva kuitenkaan tietdd, ettd mas-
siivinen kiinteistokompleksi kitkee
suojiinsa tekniikkaa, joka auttaa rat-
komaan monia kiinteistoalan kes-
keisid energiahaasteita.

Viéreen alla on 74 maaldmpokai-
voa, joita hyodyntii yhdeksidn maa-
lampépumppua siséltdva lammon-
kierrdtyskeskus. Katolla on noin tu-
hat neliémetrid aurinkopaneeleita.
Thmisten, auringon, valaistuksen ja
laitteiden lammot kierrdtetddn tilo-
jen lammittamiseen ja loput varas-
toidaan maahan.

Pitkalti energiaomavaraisen Va-
reen energialaskut ovatkin pysy-
neet hyvin kurissa ja kaukolampoa
on tarvittu vain talven kylmimpi-
na pakkasjaksoina, kertoo Aalto-yli-
opistokiinteistét Oy:n sisdolosuh-
deasiantuntija Jesse Nieminen.

- Koko kiinteiston lampGener-
gian energiaomavaraisuus on noin
70 prosenttia. Kdytannossid kauko-
lampdad tarvitaan vain kiyttéveden
lammitykseen ja backupiksi kovim-
missa kulutuspiikeissd, hdn toteaa.

Lahdelammaossa potentiaalia
Otaniemesta kertyneitd oppeja ja
kokemuksia voidaankin hyodyn-

Kiinteistonhoitaja Emil Tikka L&T:ltd, ACRE:n sisdolosuhdeasiantuntija Jesse Nieminen ja FCG Fin

dd energi

vhteis

-
ST

Od

nish Consulting Groupin johtava asiantuntija Mika

Autiopelto Otaniemessa sijaitsevan Vareen katolla, jonne on sijoitettu aurinkopaneeleita yli tuhannen nelidometrin alueelle.

tdd myos muissa kouluissa, raken-
nuksissa ja kortteleissa, joissa on
jadhdytystarvetta.

- Kiinteistojen kaytossa synty-
vien lampdkuormien kierrdttdmi-
sessd on paljon parantamisen va-
raa. Vireessd ne kierratetddn tilo-
jen lammittdmiseen, kertoo FCG
Finnish Consulting Groupin johta-
va asiantuntija Mika Autiopelto, jo-
ka on ollut mukana Vire-projektis-
sa jo suunnittelun alkuvaiheessa.

Tavallisessa kerrostaloyhtios-

Vire on Aalto-yliopiston
kaytossa oleva, pitkalti
energiaomavarainen kiin-
teistokompleksi.

Kiinteistdssa on muun
muassa 74 maaldampdékai-
voa ja noin tuhat nelio-
metrid aurinkopaneeleita.

Itsensa lammittava kiinteisto

Kiinteisto kierrattaa
ihmisten, auringon, valais-
tuksen ja laitteiden lammdt,
joilla tilat lammitetdadn ja
loput varastoidaan.

Kiinteiston lampoener-
gian energiaomavaraisuus
on noin 70 prosenttia.

EU:lta

2014—2020

Euroopan unioni
[Eurcopan aluekehitysrahastc

sd se tarkoittaa huoneilmasta teh-
tavan lammontalteenoton lisdksi
kaikkien muidenkin potentiaalis-
ten lammonldhteiden seulomista
ja hyodyntdmistd. Tallaisia kohtei-
ta voivat olla esimerkiksi talopesu-
lat, kuivaushuoneet sekd kivijalka-
kaupan kylmalaitteet, jotka tuotta-
vat 1lampoa.

Samalla pienten purojen peri-
aatteella voidaan rakentaa myos
paikallisia, yhden tai useamman
korttelin kokoisia alue-energiarat-
kaisuja. Téastdkin 16ytyy esimerkki
Otaniemestd, jossa valtaosa Aalto
Works-korttelin lammitys- ja jadh-
dytysenergiasta tuotetaan 1ampo-
pumpputeknologiaan perustuvan
kierrdtysjarjestelmén avulla. Tar-
vittava sahko on paédstétontd tuu-
li- ja aurinkoenergiaa.

Aalto Works tukee Espoon kau-
pungin ja Fortumin yhteista tavoi-
tetta saavuttaa hiilineutraali kauko-
lampd vuoteen 2029 mennessa de-
monstroimalla kaukolamp64 ja pai-
kallista energiaa yhdistavia hybridi-
ratkaisuja. Tatd muutosmatkaa kut-
sutaan nimelld Espoo Clean Heat.

- Energiakriisin myota eurosta
on tullut ndiden ratkaisujen keskei-
nen konsultti ja vauhdittaja. [lmas-
toldmpenee ja ylimaardistd 1ampo-
energiaa on siten riittdimiin. Todel-
linen ldpimurto ndhdééan kuitenkin
vasta, kun matalista lammonlah-

teistd tuotetaan riittdvan tehokkaas-
ti my6s sihkod, Autiopelto visioi.

Vauhtia vihredan siirtymaan
VTT:1ld tutkijana tyoskentelevin
Sergio Mottan mukaan kuluttajis-
ta, kunnista, laitoksista ja yrityksis-
td koostuvilla paikallisilla energia-

Energiakriisin
myota eurosta on
tullut ratkaisujen

vauhdittaja.

yhteis6illd tulee olemaan merkitta-
varooli vihredssi siirtymaéssi. Kes-
kitssd ovat kuluttajat, joille energia-
yhteisot tarjoavat lisdd valinnanva-
pauttaja paremmat mahdollisuudet
madritelld omaa energiankdyttoa.

- Hajautettu ja uusiutuva tuotan-
to kulkevat energiayhteisoissa ksi
kidessd, joten titd kautta ne paran-
tavat myos energiaomavaraisuutta
ja toimitusvarmuutta, Motta toteaa.

Tutkijan mielestd Suomella olisi
hyvat mahdollisuudet nousta alan
edelldkavijaksi.

- Suomi on viestintidteknolo-
giassa ja sdhkojarjestelmien digi-

talisoinnissa jo alan kdrkimaita. Ne
ovat avaintekijoitd myos energiayh-
teisojen rakentamisessa.

Energiayhteisot ja paikallinen
energiantuotanto ovat myos linjas-
sa Espoon ymparisto- ja vastuulli-
suusohjeistusten kanssa. Tavoittee-
naon luodalaajan kumppanuusyh-
teistyon avulla innovatiivisia, pai-
kallisia ja kestdvid kaupunkiratkai-
suja, jotka toimivat hiilineutraali-
suuden osalta myos globaaleina esi-
merkkeina.

- Haluamme luoda uusia toimin-
tamalleja ja palveluja uusiutuvan
energiantuotannon ja energiate-
hokkuuden edistdmiseksi. Espoon
kaupungin kasvihuonekaasupéads-
toistd yli puolet tulee energiasta.
Siksi se on yksi kehittdmistydmme
karkiteemoja, kun tdhtddmme hii-
lineutraaliksi vuoteen 2030 men-
nessd, toteaa kehittamispaallikko
Elina Wanne Espoon kaupungilta.

Viahipadstoisten energiarat-
kaisuiden edistiminen on osa Es-
poon kaupungin Kestdvin kasvun
kehitysymparist6jen toteutuspolku
KETO:n ja Ratkaisupolku kestdvan
kasvun ekosysteemeihin eli RAK-
KE:n projekteja. Niitd on rahoitet-
tu Euroopan aluekehitysrahastosta
sekd Uudenmaan kestdvan kasvun
ja elinvoiman tuesta.

WWW.ESPOO.FI/KESTAVAKEHITYS
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