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sia avauksia, mika tarkoittaa panostamis-
ta innovatiivisiin ideoihin ja niistd synty-
viin liiketoimintoihin. Alykkyytti lisdtdan
nyt vauhdilla joka paikkaan ja mahdolli-
suudet uuden kehittdmiselle ovat rajatto-
mat. Ongelmaksi tilan-
ne voi muodostua pit- ] ’
kddn toimineissa yri- ) = _'
tyksissd, joissa raken- "
teet ovat jaykistyneet P
ja joissa joudutaan te-

asioita. Toisinaan tietdmattomyys luo in-
novaatioita, kun tiedon puutteen vuoksi
tunnettuihin asioihin kehitetddn uusi rat-
kaisu. Tdma vaatii tyOyhteisoltd pysahty-
mistd aika ajoin, jolloin 16yddmme arkipdi-
suja. Uuden kokeileminen
kannattaa ja se vaatii kaikil-
ta - niin tyéntekijalta kuin
tyonantajalta - my06s epé-
onnistumisen sietdmista.
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Tuomo Suntola palkit-

tiin tdnd vuonna Millen-
nium-palkinnolla. Tekniikan Akate-
mian myontama palkinto jaetaan jo-
ka toinen vuosi kunnianosoitukse-
na eldmaénlaatua parantaville inno-
vaatioille. ALD-teknologian avulla
voidaan valmistaa ohuita materiaa-
likerroksia atomikerros kerrallaan.
- Palkinto tuo teknologian tunne-
tummaksi, minkd ansiosta sille 16y-

jata erilaisia esineitd aina ldadketie-
teellisistd laitteista matkapuhelimi-
en naytt6ihin ja kolikoihin. Kirkko-
nummella toimiva Picosun valmis-
taalaitteita ALD-kalvojen kasvatta-
miseen. Laitteiden mekaaniset ra-
kenteet Picosunille toimittaa oulu-
lainen Mectalent.

Ideasta lopputuotteeksi
Mectalent on erikoistunut tark-

Mectalentin Matti Ojala ja Tapio Harila onnittelivat Tuomo Suntolaa Millenium-teknologiapalkinnosta

ALD-reaktorin pienoismallilla. Picosunin Timo Malinen sai omansa kiitokseksi yli 10 vuoden yhteistyosta.

myyntijohtaja Matti Ojala kuvailee.
Jopa 80 prosenttia tuotteen kus-
tannuksista madritellddn suunnitte-

- Pyrimme 16ytdmain koko ajan
uusia valmistusteknologioita, joi-
ta pystymme hyodyntdmaidn eri

kaalleen. Teknologiaa voi hyodyn-
tad yllattavissakin kohteissa, kuten
hopeakoruissa estaimdin metallin
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kemédn suuria sisdisid & tyy todennakoisesti yhd uusiasovel-  kuusmekaanisten komponenttien luvaiheessa. Valmistuskustannuk- laitteiden valmistuksessa. Nyt sel- tummuminen, lidketieteellisissd
kulttuurimuutoksia. J INNOVATIIVISUUS on luo- lusalueita. Puolijohteissa merkitys jalaitteiden valmistukseen. Toimin- set pienenevat, kun ongelmat rat- vitdmme esimerkiksi miten me- implanteissa, teleskooppipeileis-
07 1Q PAYMENTS Suurimpana haasteena i vaa toimintaa, jolle on usei- onollut varmasti suurin, koska ALD  taperustuu kokonaisvaltaiseenpal-  kotaan jo etukiteen. Valmistustek-  tallin 3D-tulostamista voitaisiin ~ sd, aurinkokennoissa seka tietysti
Alykkaat ratkaisut ei ole teknologian ke- / { ta médritelmii. Yksinker- vaikuttaa merkittavésti elektroniik- ~ veluun aina suunnittelusta tuote-  nisesti optimaaliset tuotteet sdds- hy6dyntdd. Haluamme ymmartdd erilaisten ndytt6jen suojaamises-
liikkumisen apuna hittiminen sinilldin, | taistettuna se on olemas- kalaitteiden suorituskykyyn. Hie-  kehitykseen, komponentti- ja lai- tavdt myos elinkaarikustannuksia. ~ syvillisemmin myos ALD:t4, jot- sa. ALD:lld voi suojata myds pulve-
vaan sen saaminen pal- l sa olevien asioiden kehit- noa, ettd se myonnettiin tilantees-  tevalmistukseen sekd testaukseen. Tarkkuusmekaniikan valmistus  ta voimme tarjota sitd asiakkail- rimaistaainetta,jasitd kaytetddnkin
BF £ velemaan yhti6té ja nii- timistd tai uudentyyppis- sa, jossa ALD-teknologian arvo on - Teemme tuotekehitystd ja vaatii puhtaat tilat ja Mectalentil- le eri sovelluksiin, Ojala sanoo. tdssd ominaisuudessa LED-valoissa.
%_:l_",__ 3D-tulostuksella den liiketoimintaa seki Marjo Miettinen ten asioiden luomista - ja tullut osoitettua. Suomellaonedel-  suunnittelua yhdessé asiakkaidem- la on tétd varten ISO8-sertifioidut . Kayttokohteiksi sopivat myds erilai-
i kayttévalmiita metalli- yhteiskuntaa. Usein til- Hallituksen puheenjohtaja  halua tehda niin. Innovatii- leen merkittdva asema ALD teknii- mekanssa -ideastalopputuotteeksi  tuotantotilat. Mectalent oli ensim- Mahdollisuudet kasvavat set joustavat materiaalit ja muovi.
N kappaleita 16in pitad yhtd aikaa séi- Ensto Oy visuus vaatii dlykkyyttd, jo- kan kehittdmisessd, Suntolakertoo.  asti. Kuntuote valmistetaan yhdes-  madisid yrityksid Suomessa, jonka Ojalaja Mectalentin toimitusjohtaja - Koko ajan tulee uusia asioita,
s = lyttid vanhaa ja luoda ta ikévé kylli mitataan liian Puolijohdekomponenttienlisdk-  sd paikassa, saadaan kokonaisket- laatujarjestelméille on myonnetty TapioHarila uskovat, ettd ALDvoisi joihin ALD-teknologiaa voi hy6-
e il | @ g uutta. Tulostaso ei my6skdidn muutosvai-  usein erilaisilla asioihin keskittyvilld tehot- si ALD-kalvoilla voidaan parantaa ju tehokkaammaksi, Mectalentin = 1SO13485-sertifiointi. ollaratkaisu monelle heiddn asiak-  dyntéd, Suntola muistuttaa.
r: i - 4 ‘ heessa valttamattd pysy aiemmalla tasolla, tomilla mittareilla. Uusissa innovaatiois-
ri.d '._-.,,,_,_ 14 CARL ZEISS miki huolettaa monia. Kehitysti tapahtuu  sa korostuu kuitenkin usein kokemuksen
= = Rontgentekniikka mittaa kuitenkin vain rohkeiden paitosten kautta.  merkitys, minka vuoksi dlykkyyttakin tuli- - -
KONETEKNOLOGIA- / lopputulosta si maarittdd aivan erilaisilla ominaisuuksil- L a S e rh lt s au S m ah dOlll St a a
KESKUS TURKU NUORTEN AMERIKKALAISTEN johtajien  la, joita ovat tasapainoisuus, iloisuus, sym-
Konepajateknologia 15 KAARINAN TRIMET parissa tehty tutkimus antoi aikoinaan hy-  paattisuus, herkkyys ja alhainen ahdistu- am am am
vauhdittaa tuotekehitysta Raataloityja laserhitsaustoita vin ja yksinkertaisen ohjeen: Yritd viettdd  neisuus. Ihmisten, yritysten, tuotteiden ja t ehol (1 { a an l ammOHSIII r On
alihankintana aikaa 15-30 minuuttia paivittdin kirjoitta-  jarjestelmien on kaikkien kehityttdvi mah-
malla muistiin kysymyksid, jotka haasta-  dollisimman dlykkaiksi tai vield mieluum- R ) o
08 VTT . _ . 15 LAAKERI-CENTER vat yri’Fyks.gsi pykyisen tilan. Lopputulos  min viisaiksi uudenlaisiks.i oppijS)ilfsi. Niin Laserhitsauksella voidaan monipuolistaa entisestiin kin talld hetkel]g nopeimmin }fasva:
Sahkobussit monipuolisena on usein kiinni uskalluksestamme, mutta  saadaan rakennettua pohja kestiville suo- e .. ) e . . vaa alaa. Merkittdvid lamménhal
kokeilualustana 16 AUTOKESKUS myos harjoittelusta ja asenteesta. On ih-  malaiselle innovaatiokehitykselle. alumiinin Ja kupann kayttomahdolhsuuksm. Uuden lintaan liittyvia kasvunakymia 16y-
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SUURTAPAHTUMA

YIi 1000 naytteilleasettajaa 20 maasta.
20 000 teollisuuden ammattilaista. 30 vuotta.

ALIHANKINTA.FI | #Alihankinta

4]

ALIHANKINTA

SUBCONTRACTING FAIR * FINLAND

@ Tampereen Messut

Alihankinta-messujen yhteydessd Tampereella jarjestettdava
on teollisuus- ja startup-yrityksille suun-
nattu verkostoitumistapahtuma, joka tuo uutta ajattelua
teollisuuteen: tulevaisuuden ratkaisut, ketterdt toimintamallit,
rohkeat visiot, innovaatiot, kumppanuudet & yhteistyomallit
startupien ja teollisuusyritysten vdlille.
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Hollmén & Co:n toimitusjohtaja Juha Haaslahti on kiinnostunut lentoko-

w.hollmen.com

neteollisuudesta, silld siihen liittyy lukuisia jadhdytettdvia kohteita.

sukupolven menetelma lisaa kustannustehokkuutta
sadstdamalld materiaalia ja aikaa.

TEKSTI KARI KUISTI KUVA NYBLIN STUDIOT

lumiinin jakuparin omi-
naisuuksien ja kiytto-
mahdollisuuksien laaja
kirjo on arkipdivaa Ulvi-
lassa ja Nivalassa toimivassa Holl-
mén & Co Oy:ssd. Yritys on paneu-
tunut ndiden kahden metallin laser-
hitsaukseen ja kehittdnyt huomat-
tavasti sithen liittyvia teknologiaa
seki tyomenetelmid. Kaikki alkoi
nelisen vuotta sitten perustetusta
laserhitsaussolusta.

- Alumiinin ja kuparin laserhit-
saus on nousemassa palveluksi, jo-
ka kiinnostaa asiakkaitamme, tiivis-
tdd toimitusjohtaja Juha Haaslahti.

Alhaisessa lampoétilassa sulava
alumiini ei ole helppo materiaali la-
serhitsata, pdinvastoin. Hankaluut-
talisadvat alumiinin lukuisat seosai-
neet ja eri koostumukset. Alumiinin
onnistunut laserhitsaus vaatii pal-
jon tutkimustietoa ja taitoa.

Hollmén & Co:ssa laserhitsauk-
seen liittyva kehitysty6 on tehty
palvelemaan asiakkaiden tarpeita.
Asiakas esittelee limmonhallin-

taan liittyvan ideansa, jonka tuot-
teistamisprosessissa yhtion asian-
tuntijat ovat aktiivisesti mukana.

Lammonhallinta keskidssa
Suunnittelutyén keskiossa on lam-
pO: sitd pitdd saada jostakin pois tai
jonnekin lisdd toimivalla ja talou-
dellisella tavalla. Jddhdyttaminen
tapahtuu joko ilman tai nesteen
avulla. Valmistuneista tuotteista
suurin osa jadhdytetddn ilmalla.
Nestejadhdyttimid menee muun
muassa sihkoéautoihin, joissa niitd
kiytetddn myos lammittdmiseen.
- Autoteollisuudessa olemme
mukana nimenomaan tuotekehi-
tyspuolella. E-Mobility kattaa au-
toteollisuuden lisdksi paljon muu-
takin, Haaslahti kertoo.
Henkil6autojen lisdksi lammon-
hallintatekniikkaa tarvitaan esimer-
kiksi erilaisissa jareissa tyckoneissa,
kuten esimerkiksi metsdkoneissa,
rekoissa, junissa ja laivoissa.
Julkinen liikenne sdhkoistyy
vauhdilla ja sdhkobussit edustavat-

tyy monilta eri teollisuudenaloilta.

Vaikka paljon on jo ehditty teh-
da ja kokea, niin Haaslahti kertoo
yrityksen jopa toivovan asiakkai-
den taholta tulevan myés yllatta-
vid ideoita. Ne tarjoavat haasteita.

- Asiakkaiden uudet ideat ovat
tervetulleita. Erityisesti ne, jois-
sa voimme hyodyntdd kehitti-
middmme hitsausmenetelmaa.
Menetelmi tarjoaa mahdolli-
suuden yhdistdd komponentte-
ja sekd suunnitella ne eri tavalla.

Komponentit pienenevit
Tekniselle kehitykselle on tyypillis-
td komponenttien pieneneminen ja
tehojen kasvaminen. Muutokset li-
sddvit myos lammonhallintaan liit-
tyvid vaatimuksia. Yhi pienemmal-
ta alueelta pitidd kyetd poistamaan
yhd enemmadn ldmpo64a. Yrityksen
kehittima teknologia mahdollistaa
my0s komponenttitason ratkaisut.
- Saamme monipuolisemman
jadhdytyskanavarakenteen elemen-
tin sisille, kun tuote on suunniteltu
tehtaviksi laserhitsauksella.
Haaslahti kertoo asiakkaiden ar-
vostavan erityisesti kahta asiaa: laa-
tuajaluotettavuutta. Ndiden lisdksi
Hollmén & Co tarjoaa kilpailijoita te-
hokkaampaa ldmmonsiirtoa.



INNOVAATIOT MAINOSLIITE MAINOSLIITE INNOVAATIOT

04 -

Digiajan koulu

1ailman vaikuttayin pai

opettaa uutta
ajattelutapaa

Opetuksen digitalisoituminen on paljon muutakin kuin pelkastdan
tietokoneiden tuloa oppitunneille. Tekniikka on vain valine, kun
koulu kasvattaa innovatiivisia ja itsetuntoisia ajattelijoita ja antaa
evaat tuleville robotisaation vuosikymmenille.

TEKSTI LIISA JOENSUU KUVAT ALEKSI PALMQVIST

ukuisat sukupolvet opet-

telivat asioita hiljaa riveis-

sdistuen, opettajaa kuun-

nellen, ulkolukuna ja teo-
rian tasolla. Tdimén paivdn oppilaat
sen sijaan liikkuvat ja keskustele-
vat, oppivat toinen toisiltaan tii-
meissd tyoskennellen, etsivat tie-
toa itse ja soveltavat sitd heti kiy-
tant6on. Digikoulussa ei pantita
vaan ajatellaan itse.

- Oppilaita kannustetaan kaytan-
non tekemiseen ja ratkaisujen etsi-
miseen. Tavoitteena on kasvattaa
sosiaalisia, yhteistyokykyisid ja en-
nakkoluulottomia suomalaisia, joil-
la on hyvi itsetunto ja jotka toteut-
tavat rohkeasti omia ideoitaan, ker-
too Helsingin kaupungin kasvatuk-
sen ja koulutuksen toimialan toimi-
alajohtaja Liisa Pohjolainen.

Pedagoginen tdyskddnnds on
valttdméaton. Maailman digitalisoi-
tuessa ei ole tarkoituksenmukais-
ta kdyttaa aikaa asioihin, jotka 16y-
tyvat netistd tuossa tuokiossa. Uu-
si polvi opettelee esimerkiksi ohjel-
mointia ja rakentaa teollisuusrobot-
tien tdysin toimivia legoversioita.

- Opetustavat kaikissa koulu-
muodoissa ovat uudistuneet. Ny-
kyisin tarvitaan ajattelun kehitta-
mistd, taitoa hakea tietoa ja suo-
dattaa sitd. Uusia oppimisen tapo-
ja ja teknologioita hyédynnetdan
Helsingissa kaikissa oppiaineissa,
Pohjolainen selvittda.

Digimissio edelld

Helsinki haluaa erottua suunnan-
ndyttdjani ja innovatiivisen oppi-
misen kokeilukaupunkina. Liht6-
kohtana on koko pedagogisen toi-
mintakulttuurin muuttaminen kai-
killa koulutuksen tasoilla.

- Tapahtuva muutos on laaja ja
systemaattinen. Sen veturina on
oma digimissiomme ja vuonna 2016
kayttoon otettu, kaikki oppilaitok-

set kattava digiohjelmamme.

Kasvatuksen ja koulutuksen di-
gimissio ldhtee muun muassa siitd,
ettd oppimista tapahtuu muuallakin
kuin koulussa. Digiohjelma puoles-
taan lupaa tuoda tyovilineet opetta-
jille ja oppilaille, kehittd4 toimialan
digitaalista jarjestelmaa ja sallia in-
novatiiviset pedagogiset kokeilut.

Uuden pedagogiikan kokei-
lut kdynnistyivat Helsingissi noin
70:ssd koulussa ja oppilaitoksessa
lukuvuonna 2016-2017. Kokeilu-
kouluissa etsitddn uusia opetus- ja
toimintatapoja. Kdynnissd on myos
tdydennyskoulutusohjelma, jonka
avulla kehitetddn opettajien osaa-
mista. Helsingissd toimii yli 40:n
edelldkavijaopettajan verkosto, joka
tukee muita opettajia muutoksessa.

- Olemme saaneet huomata, et-
td pedagoginen nikemyksemme
on hyvi. Helsingissa ei opiskella
koneet ja tietohallinto edelld vaan
pedagogiikka edelld, miki on haas-
tavaa, Pohjolainen toteaa.

Koko kaupunki kouluna
Opintietd kuljetaan Helsingissa il-
midpohjaisesti oppien. Se tarkoittaa
jonkin autenttisen asian tutkimis-
tajaratkaisemista teknologiaa hyo-
dyntden. Teoria ja kdytdnto kohtaa-
vat. Uutta opitaan muuallakin kuin
luokassa, esimerkiksi ldhiluonnos-
sa, kirjastoissa tai museoissa. Kau-
punki toimii oppimisymparistona.
- Pienet lapset voivat esimerkiksi
retkeilld taulutietokoneiden kans-
sa lahimetsdssi, ottaa sielld kuvia
ja videoita ja tutkia niiden avulla
hyonteisid ja kasveja. Isommista voi
olla antoisaa liikkua kaupungilla ja
testata paikannusteknologiaa, Poh-
jolainen antaa esimerkkeja.
Helsinki uudistaa myos itse kou-
lurakennuksia, silld opetustilojen
tulee olla muunneltavia ja moni-
kéyttoisid. Niiden tulee mahdollis-

taa tiimityo, pelillistyva oppiminen
ja esimerkiksi virtuaalisten ympa-
rist6jen hyodyntdminen. Oppilaat
voivat jatkossa astua virtuaalises-
ti suoraan sopivaan ymparistoon,
esimerkiksi biologian tunnilla sade-
metsddn tai historian tunnilla kes-
kelle sotatannerta.

Data arvioi oppimista
Toimintakulttuurin muutos edel-
lyttad luonnollisesti toimivaa digi-
taalista ympdristod. Helsingin kou-
luihin ja oppilaitoksiin on hankittu
kymmenii tuhansia uusia tietoko-
neita, jalangattomat verkot on saa-
tettu ajan tasalle.

- Hankinnoille on pedagogiset
perustelut, silla tietokoneet kehit-
tavét algoritmista ajattelua ja tek-
nistd osaamista, joita tarvitaan yha
enemmain. Tekniikka sallii myos
oppilaiden edistyvédn kukin omas-
sa tahdissaan, kertoo tietohallinto-
paallikko Soili Haapala.

- Itsearvioimisen ja data-analy-
titkan tyokalut 16ytdvat oppimisen
aukkopaikat. Opettajan on analytii-
kan avulla helppo seurata oppilai-
den edistymisti ja auttaa tarpeen
mukaan, Haapala kertoo.

Haapala pitda tétd tarkedna ta-
sa-arvon kannalta, silld kaupungin
on toimittava siten, ettd jokainen
16ytad oman potentiaalinsa oppia.

Koulu on kokenut niin mullista-
van muutoksen, ettd vanhempien
on Pohjolaisen ja Haapalan mukaan
vaikea sitd edes kisittdd. Suurtaih-
metystd herdttinyt numeroarvioin-
nin poistaminen on lopulta muu-
toksista vihdisimmasta padsta.

Toimialajohtaja Liisa Pohjolainen
ja tietohallintopaallikko Soili
Haapala ovat iloisia Suomessa sal-
litusta pedagogisesta vapaudesta.

IRNNRRRENER

[N
EEEm

L omre e sl

Robotiikkaa opettavien luokanopettajien Panu Keskisen ja Jari Ahve-
nuksen mielestd koulunkaynnin tulisi olla motivoivaa ja viihdyttavaa.

Robotiikka osana
oppilaiden arkipaivaa

Vesalan peruskoulussa opetetaan ohjelmointia konk-
reettisin keinoin. Legorobotiikan avulla lapset saavat
kosketuksen tulevaisuuden toimintatapoihin.

un robotti saadaan liik-
kumaan, mutta se kdan-
tyykin vasemmalle oi-
kean sijaan, on moot-
torin kiertosuuntaa muutettava.
Tamantyyppisten asioiden parissa
tyoskennellddn Vesalan peruskou-
lussa Helsingissa. Varhaiselle robot-
tijunaan hyppdamiselle on syynsa.
- Robotiikka on tulevaisuudes-
saarkipdivii. Alalla ei juuri ole val-
miita asiantuntijoita, joten tarkein-
td on ajatustyon kehittdminen. Le-
gorobotiikka opettaa ohjelmointia
konkreettisin keinoin. Lapset ovat
rakentaneet teollisuusrobottien le-
goversioita sekd aivan omia sovel-
luksiaan, kertovat luokanopettajat
Panu Keskinen ja Jari Ahvenus, jot-
ka tekevit luokkayhteisty6td nel-
jannen luokan opettamisessa.
Lapset ovat ohjelmoineet ja ra-
kentaneet esimerkiksi tarttuvan
robottikdden, joka voisi teollisuu-
dessa siirtid raskaita esineitd liuku-
hihnalta toiselle. Varilajittelija puo-
lestaan osaa pudotella siihen lada-
tut palikat vdrin mukaan oikeisiin
kuppeihin ja jopa ilmoittaa vérin ni-
men suullisesti englanniksi. Erilai-

set robotit liikkuvat ja vdistavit es-
teitd sensorien avulla.

- Varashilytinovi rakennettiin
pienoismallina vanerista. Kaikki
tdma on osa teknologiakasvatusta.
Lapset oppivat ratkaisemaan ongel-
mia mekaanisesti ja ohjelmoinnil-
lisesti. He saavat jo varhain koske-
tuksen rakenteiden tutkimiseen ja
insindoritieteisiin, Keskinen kertoo.

Robotiikka ei ole vain loogis-ma-
temaattisesti suuntautuneita var-
ten. Pianon koskettimia soittava ro-
botti innostaa musikista kiinnostu-
nutta, kun taas taiteellisesti lahjakas
oppilas huomaa esineen muotoilun.
Vesalan peruskoulussa taiteellisesti
lahjakas tytto kehitti robottikdden,
joka toistaa vasymattd upeita man-
dala-kuvioita. Se soveltuisi vaikka
kankaiden suunnitteluun.

Ainoa asia, joka Keskistd ja Ahve-
nusta huolestuttaa on se, miten yh-
teiskunta ottaa vastaan digikoulus-
ta valmistuvat, omia ideoitaan to-
teuttavat ja vaikuttamisen mahdol-
lisuuteensa tottuneet nuoret. Kysy-
mys kuuluu, salliiko ty6eldma heille
saman innovatiivisuuden ja itsendi-
syyden kuin nykyajan koulu.

® PORTFOLIOKOULU
hyodyntda sahkoéista koulurep-
pua, johon oppilaat keraavat
tietoa portfolioonsa.

# KOULUTON KOULU on
perinteisten oppituntien ja
luokkien sijaan ty6pajamaista
projektioppimista.

Innovatiivisia kokeiluja
Helsingin kouluissa

B PULPETITON KOULU on
vapaa tyoskentely-ymparisto,
joka sijoittuu myos koulun
ulkopuolelle.

B OPPIKIRJATON KOULU
kdyttaa sahkoisia oppimateri-
aaleja, kuten tekstid, animaati-
oita, videoita tai simulaatioita.
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+ s IEYER TURKU

Turussa kdynnistynyt miljoonahanke on ainutlaatuinen, silld siind on mukana useita suuria toimijoita. Mukana on myos pk-yrityksid, joita harvoin ndhdaan vastaavissa EU-hankkeissa.

Meriteollisuuden prosessit
digitalisoituvat Turussa

Idea uudenlaisesta
avoimen ldhdekoodin
alustasta yritysten tilaus
-toimitus-ketjussa tulee
mullistamaan nykyisen
digitaalisen tiedonsiirron.
Pilotoinnissa on jo nyt
mukana lukuisia yrityksia.

TEKSTI OUTI RANTALA
KUVA MEYER TURKU

itykset tekevit yhd ma-
nuaalisesti monia erityi-
sesti tarjousten, tilausten
ja toimitusten asiakirjoi-
hin liittyvid toimintoja. Turussa
haetaan nyt ratkaisua, joka mullis-
taa nykyisen digitaalisen tiedonsiir-
ron. Meriteollisuus ldhti hankkee-
seen notkistaakseen tilaus-toimi-
tus-ketjuaan. Mielessa ovat tulevai-
suudessa myds kustannussadstot.
- Metsiteollisuudella on ollut
vastaava hanke aiemmin laitos-
ten teknisen tuotetiedon nakokul-

masta. Meilld tarve jaldhestymista-
paon kuitenkin toisenlainen, koska
tuotteita on vihén ja ostosten mia-
rd taas huikea. Lihdimme uudista-
maan hankintaprosessia ja laskujen
kisittelyprosessia. Tavoitteena on
padsta paperista eroon ja sddstdi
kustannuksia, kun manuaaliset va-
livaiheet karsitaan. Verkostolla on
joka tapauksessa kasvamispainei-
ta, joten tdllainen jarjestelma olisi
kansainvilisesti yksi pelimerkki li-
sdd, Meyerin Turun telakan kansi-
varustelun suunnittelupddllikko
Jari Yli-Tolppa kertoo.

Yli-Tolppa vastaa yrityksessd Ma-
ritime Digital Supply Space -projek-
tista, joka on TEKES:n rahoittama
ja Turun yliopiston kauppakorkea-
koulun johtama tutkimusprojekti.

- Sdisto syntyy siitd, kun kasi-
tyon madri prosessissa vihenee
ja dokumenttien allekirjoittami-
nen siirtyy digitaaliseen muotoon.
Kun yritykset kdyttavat samaa alus-
taa, virheiden maara vihenee huo-
mattavasti. Nyt mukana on meri-
teollisuuden toimijoita, pankke-
ja ja softataloja. Jatkossa my0s ra-
hoitus saattaa jarjestyd tilauksen

yhteydessd, kun pankit liittyvat
jarjestelmddan omilla tuotteillaan.
Tietoturva on tietenkin ykkosasia
ja se koskee kaikkia osapuolia.

Luodaan tdysin uutta
Turun seudun elinkeinoyhtio Tur-
ku Science Park Oy:n tutkimus- ja
kehityspaallikko Karri Mikkonen
onseurannut ldheltd muutama vuo-
sisitten toteutettua metséteollisuu-
den hanketta. Mikkonen halusi kar-
toittaa my0s Turussa digitalisaation
tarpeita meriteollisuusklusterissa.
- Uudessa, konkreettisessa pro-
jektissa kehitetddn toimialakohtais-
ta ekosysteemid. Digitalisointia ei
ole ennen tehty tissi mittakaavas-

Kun yritykset
kayttavat samaa
alustaa, virheiden
madadra vahenee
huomattavasti.

sa. Tallda halutaan luoda epéreilu kil-
pailuetu suomalaisille yrityksille
kansainvilisessd kaupankdynnissa.

Turun yliopiston kauppakorkea-
koulu, Abo Akademi ja Lappeenran-
nan teknillinen yliopisto tutkivat,
milld edellytyksilld luodaan digi-
taalinen ymparisto, jossa yritykset
voivat tehda transaktioita niin, et-
td dokumentit siirtyvit yritykselta
toiselle muuntumattomina ja alku-
perdisessd muodossa.

- Neljakymmenta prosessiteolli-
suuden yritystd kdyttdd transaktio-
kustannuksiin vuosittain noin 580
miljoonaa euroa, joten manuaalitoi-
minnan automatisointi houkuttelee,
toteaa Turun kauppakorkeakoulun
digitaalisen liilketoiminnan johtami-
sen professori Tomi Dahlberg.

Toimii pilvipalveluna

Olemassa olevat ratkaisut ovat
yleensa rakennettu erikseen ja toi-
mineet kahdenvilisind. Rakenta-
miseen kiytetty summa on jopa
50-100-kertainen verrattuna nyt ke-
hitettdvddn avoimen lahdekoodin
jarjestelmiin, joka toimii pilvipal-
veluna. Jatkossa on tarkoitus saada

tarjouspyynnot, tarjoukset, tilauk-
set, tilausvahvistukset ja toimitus-
dokumentit kulkemaan samankie-
lisind yritykselta toiselle.

- Yritykset halusivat alustan, jo-
ka kayttad kansainvalista lohkoket-
juteknologiaa. Tutkimme vaihtoeh-
toja ja pdddyimme Linus Founda-
tionin Hyperledger-standardiin.
Meilla kehitetty rajapintachjelma
eli API kiinnosti Linus Foundatio-
nia ja saimme luvan ryhtya kehitta-
main systeemia tiltd pohjalta. La-
boratoriona toimii yliopiston yhtey-
dessd DBE Core -alustayhtio.

Tdhdan mennessi tutkijat ovat
kenttityoskentelyn kautta maari-
telleen sanomat ja niihin liittyvat li-
sdsanomat, joita jarjestelméd kayt-
tdd. Tilaus-toimitus-ketjun hitaus
jakdsityovaltaisuus koskettavat ko-
ko teollisuutta. Nyt mukaan liitty-
vat kuljetus ja logistiikka.

- Seuraavassa vaiheessa ovat mu-
kana suuret varustamot, satamat,
kuorma-auto- ja huolintaliikkeet,
VR ja Finnair. Ensi kertaa urallani
keskeneridisestd hankkeesta syntyy
tallainen spin off. Tastd tulee jotain
todella isoa, Dahblerg toteaa.
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Alykkait ratkaisut
liikkumisen apuna

Uusia innovaatioita luodaan jatkuvasti helpottamaan
ihmisten paivittdistd eldmai. Alykkiiden ratkaisujen
hyodyntaminen nakyy jo useiden suomalaisten arjessa.

TEKSTI OUTI RANTALA KUVA IQ PAYMENTS

dhes jokaisella suomalai-

sella on kdytossadn alylai-

te, ja useat ihmiset ovat
tottuneet lataamaan pal-

veluita applikaatioiden avulla. Nyt
jomonen kaupungin julkisen liiken-
teen lipunmyynti hoituu sujuvas-
ti mobiililaitteella. Lisdksi tapahtu-
manjarjestdjatjaliilkuntapalvelujen
tarjoajat ovat havahtuneet hyodyn-
tdmain teknologiaa uudella tavalla.
Ostaminen on tehty entisti hel-
pommaksi mobiililaitteita kiyt-
tavalle kansalle. Pilvipohjainen
PayiQ-palvelu on helppokayttoi-
nen lipunmyyntialusta, jossa pe-
toksentorjunta on huippuluokkaa.
- Haluamme tehda liikkumisen
helpoksi ja samalla turvalliseksi.
Palvelu on rakennettu alusta alkaen
petoksentorjunnan ja riskienhallin-
nan ympdrille. Tuotetta vieddan ko-
ko ajan eteenpdin ja siihen on tuo-
tu asiakkaiden toivomia lisiominai-
suuksia, IQ Payments Oy:n toimi-
tusjohtaja Tuomo Parjanen kertoo.
PayiQ:n avulla asiakas saa kaik-

ki mobiililippunsa kerralla nikyviin
seilaamatta palvelusta toiseen. Li-
put voi ostaa etukiteen ja valita
maksutavan, joka itselleen sopii.

- Tulossa on my6s OP-pankin
PIVO-sovellus, joka on integroitu
PayiQ:n kanssa, Parjanen paljastaa.

Sujuvuutta lipunmyyntiin
Turkulaisyrityksen kehittdma pal-
velu kiinnostaa joukkoliikenne-
palvelun tarjoajia ja yhi enemmaén
my0s liikkkumisen palveluihin eri-
koistuneita operaattoreita. Vuosien
kokemus joukkoliikenteen lipun-
myynnistd on innostanut kehitta-
main integroituja jarjestelmid, joi-
den avulla asiakas saa esimerkiksi
ostettua yhdistelmalipun liikenne-
vilineeseen ja tapahtumaan.

- Esimerkkind on Lahden seudun
liikenteen tarjoama Jukolan vies-
tin yhdistelmalippu. Télld hetkel-
la toimimme jo 20:ssa kaupungissa
Suomessa, mutta my6s ulkomailla.
Lipunmyynti hoituu PayiQ:1la niin
Turun seudun joukkoliikenteessa
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PayiQ hyddyntaa Microsoft Azure -teknologiaa dlykkaiden pilvipohjaisten ratkaisujen kehittdmisessa.

kuin Moskovan metrossa.
Joustava palvelu on raitaloita-
vissd asiakkaalle, joka haluaa myy-
da lipun tai nipun lippuja yhtena
yksinkertaisena liiketapahtumana.
- Avoin kehitysrajapinta mah-
dollistaa e-lipun ja maksutavan
yhdistamisen. Meilld on lisensoitu-
jakumppaneita useissa eri maissaja
kansainviliset markkinat ovat meil-
le jatkossakin hyvin tarkeit.
Microsoftin kultapartneriksi
pdissyt IQ Payments osaa hyodyn-
taa Suomen positiivista mainetta.
- Meidan on ollut suhteellisen

helppo saada jalansijaa my0s ul-
komailla, silld Suomi on edelldka-
vijd dlykkaissa ratkaisuissa.

Sertifioitu palvelu
PayiQ-palvelulle on myonnetty
maksamisen tietoturvaan liittyva
Payment Card Industry Data Securi-
ty Standard -sertifikaatti. Sertifioin-
ti takaa turvallisen korttimaksami-
sen kaikkialla maailmassa. Standar-
diin kuuluvat muun muassa turval-
lisuusuhkien esto, tunnistaminen
ja asiaankuuluvat vastatoimet.

- Standardin noudattaminen

avaa uusia mahdollisuuksia kan-
sainvailisilld markkinoilla eten-
kin Pohjoismaissa, Vendjilld, Poh-
jois-Afrikassa ja Lahi-iddssa.

Sertifiointi takaa
turvallisen maksa-
misen kaikkialla
maailmassa.

PRISMO ultra

Koneteknologiakeskuksen asiakkaat padsevat hyodyntamaan tuote-
kehityksessaan keskuksen huippuosaamista ja tehokasta laitteistoa.

Konepajateknologia
vauhdittaa tuotekehitysta

Koneteknologiakeskus Turku Oy auttaa yrityksid
kehittamadan olemassa olevia tai innovoimaan uusia
tuotteita. Kaytossd on tehokas konepajateknologia.

TEKSTI ELINA TEERIJOKI KUVA KONETEKNOLOGIAKESKUS TURKU

oneteknologiakeskus
Turku Oy:lla on kdytos-
sddn uusimmat,nyky-
teknologian mukaiset
valmistusmenetelmit sekd luja
asiantuntemus, joita sen asiakasyri-
tykset padsevat hyddyntdmaan.

- Paatavoitteemme on siirtdd uu-
sinta teknologiaa ja osaamista yri-
tysten kdytt6on, sanoo Konetekno-
logiakeskus Turku Oy:n toimitus-
johtaja Erkki Virkki.

Esimerkiksi ohutlevy- ja laser-
teknologialla on paljon annetta-
vaa konepajateollisuudelle. Laser-
hitsauksen ja -leikkauksen avulla
voidaan saada entistd lyhyemmas-
sd ajassa tdsmallisempid kappalei-
ta kuin perinteiselld menetelmalla.
Aikaa sddstyy myo0s siind, ettd ohut-
levyteknologia vihentdd huomat-
tavasti tuotannon vaiheita. My6s
osassa 3D-teknologioita on kdytos-
séd laser. Laserilla voi metallin lisak-
si tyOstdd muovia tai kived.

Koneteknologiakeskus palvelee
sekd pienid ettd suuria yrityksia.
Tyypillinen toimeksianto on joko

kehittdd asiakkaan olemassa olevaa
tuotetta paremmaksi tai auttaa asi-
akasta uuden tuotteen kehittdmi-
sessd. Osa tuotekehitysprojekteis-
ta on nopeita ja osa monivaiheisia,
vuodenkin kestivid prototyyppien
ja koesarjojen jatkumoita.

- Pk-yrityksilld ei useinkaan ole
omaa tuotekehitysyksikkoa. Téas-
sd me voimme auttaa. Perehdym-
me tuotteeseen yhdessd asiakkaan
kanssa, mallinnamme sen ja mie-
timme, miten sen voisi tehda pa-
remmaksi. Teemme paljon my0s
prototyyppeja uusista tuotteista.

Tehoa tuotantoketjuun
Usein tuotteen valmistustavan
muuttaminen edellyttii koko tuo-
tantoketjun uudelleen miettimista.
Valmistettavuus paranee ja tuotan-
toautomaatio sekéd robotiikka lisda-
vat tehokkuutta ja laatua. Konetek-
nologiakeskus suunnittelee ja to-
teuttaa esimerkiksi robottisoluja
avaimet kiteen -periaatteella.

- Automaatioasteen nostaminen
onyleensd yritykselle hyodyksi. Tu-

levaisuudessa puhumme digitaa-
lisesta tehtaasta, joka hyodyntda
koko tuotantoketjun prosesseissa
IoT:ta ja esimerkiksi konendkdéa.
Na&itd voi testata meidan tarjoa-
massamme ymparistossa.
Yritysten tuotannon laadun kan-
nalta Koneteknologiakeskuksen
mittaus- ja kalibrointipalvelu on
tarked. Kun tuotannon mittava-
lineet ovat kunnossa, tuotannon
laatu sdilyy tasaisena. Akkreditoi-
dut mittauspalvelut tuovat uskotta-
vuutta, josta on hyotyéa esimerkiksi
silloin, kun yritys haluaa laajentaa
toimintaansa ulkomaille.

Laaja asiantuntijaverkosto
Koneteknologiakeskus sijaitsee
Kupittaalla Turun ammattikor-
keakoulun vieressd. Sen ja monen
muun oppilaitoksen opiskelijat te-
kevit kidytidnnon harjoittelujaan Ko-
neteknologiakeskuksessa ja valitta-
vit myohemmin osaamistaan tyo-
paikoilleen. My0s yliopistot ja kor-
keakoulut hyodyntavit Konetekno-
logiakeskuksen palveluita ja Kone-
teknologiakeskus taas yliopistojen
asiantuntemusta. Keskuksen asian-
tuntijaverkostoon kuuluvat useat
Suomen yliopistot ja korkeakoulut.

- Pystymme usein hankkimaan
tarvittavaa osaamista verkostom-
me kautta, Virkki kertoo.
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Living Lab Bus
-hankkeeseen
osallistuvia busseja
lahtee Helsingin
Rautatientorilta.

Sahkobussit
monipuolisena
kokeilualustana

Living Lab Bus -hanke osallistaa matkustajat ja kuljettajat kehittdamadan parasta
mahdollista kayttajakokemusta hallitun innovointi-ja kokeiluympariston avulla.
Projektin padtavoitteena on uusien palveluiden kehittaminen yhteistyossa
yritysten, tutkimuksen ja loppukayttdjien kanssa.

TEKSTI ANTTI J. LAGUS KUVAT JUHA ARVID HELMINEN

iving Lab Bus -hanke
kehittdd ja testaa kiy-
tdnnossd matkustusko-
kemukselta houkuttele-
vampaa ja padstottomampai jouk-
koliikennettd. Hanke tarjoaa nor-
maalissa linjaliikenteessa liikku-
vat sdhkobussit avoimeksi inno-
vaatioalustaksi palveluiden kehit-
tdmiseen seka laitteiden ja ratkai-
suiden kokeiluun.
Tutkimushanketta koordinoivan
VTT:nlisdksi Living Lab Bus -hank-
keeseen osallistuvat Aalto-yliopis-
to, Tampereen teknillinen yliopisto
ja Tampereen yliopisto sekd useat
yritykset ja julkistahot. Tarkoituk-
sena on mahdollistaa erilaiset ko-
keilut aidossa live-ymparistossa.
Bussit toimivat paitsi kehitys- myos
markkinointialustana.

- Bussit toimivat konkreettisesti
osana arkea. Osallistamme kaytta-
jatideoimaan ja antamaan palautet-
ta matkustuskokemusta edistavista
ratkaisuista, kertoo hankkeen koor-
dinaattori, VIT:n Raine Hautala.

- Kun ratkaisut testataan varsi-
naisten kdyttdjien kanssa oikeas-
sa ympéristossi, saadaan luo-
tua referensseji tai voidaan teh-
da valistuneempia paitelmii sii-
td, mitd kannattaa kehittad eteen-
pdin tuotteiksi ja ottaa kdyttoon,
VTT:n tutkija Juho Kostiainen lisd4.

Helppouttaja kayttovoimaa
Helsingin Seudun Liikenne (HSL)
taklaa paistoja siirtymalld biopolt-
toaineita ja siahkoa hyodyntaviin
busseihin. Sdhkoistymisen edis-
tamiseksi HSL teki innovatiivisen

bussihankinnan tarjoten liifkenndit-
sijoille mahdollisuuden kokeilla ko-
timaisen Linkkerin séhkobusseja il-
man omia kalustohankintoja. Kayt-
tovoiman ohella kestavaa litkennet-
td edistad joukkoliikenteen houkut-
tavuus ja helppous.

VTT:n koordinoimassa tutkimus-
hankkeessa tarjotaan yrityksille ja
kekselidille kehittdjille mahdolli-
suutta hyddyntdd kymmenta HSL:n
normaalissa liikenteessa kulkevaa
bussia konkreettisena kehitys- ja
kokeilualustana. Yhteistyossa ovat
mukana myo6s Tampere ja Turku.

Kostiainen muistuttaa, ettd
hankkeessa rakennetaan myés yh-
teiskehittdmisen mallia (PPP = Pub-
lic Private Partnership), jossa yksi-
tyinen ja julkinen kumppani teke-
vét yhteistyotd. Mallia on hypetet-

Vastaavanlaista
lilkenteessa
toimivaa kokeilu-
ymparistoa ei
loydy muualta.

ty paljon ja oikein kédytettyna se voi
olla kustannustehokas sekd nopeut-
taa palveluiden kdyttoonottoa.

- Hankkeen avulla kokeillaan ja
selvitetddn, mikd parantaisi jouk-
koliikenteen houkuttelevuutta ja
helppokiyttoisyyttd - esimerkiksi
mika tekisi busseista viihtyisampia
jaminkalaisia infopalveluita kaiva-
taan. TAman tietdminen on tarkeaa,

Bussit valittdvat dataa kehittdjille yhteiskayttdisen jarjestelman kautta. Alusta on
avoin myds muiden uusien ratkaisuiden kokeiluun.

silld jatkuva kaupungistuminen li-
sdd ruuhkia joka puolella maailmaa
ja samaan aikaan paastojd pitda va-
hentdi, Hautala sanoo

Hankkeen aikana on selvitetty
muun muassa matkustusmuka-
vuutta ja todettu sdhkobussin kyy-
din olevan tasaisempaa verrattuna
perinteisiin diesel-busseihin.

Testialusta mahdollistaa antu-
reilla mitatun datan yhdistdmisen
matkustajen raportoimaan koke-
mukseen. Kdyttdjid kannustetaan
my0s antamaan avointa palautetta,
omia ideoitaan seki kehitysehdo-
tuksia. Sihkobusseja ja niiden hil-
jaisuutta sekd esimerkiksi USB-la-
tauspistokkeita arvostetaan. Myos
kehitysehdotuksia 16ytyy. Esimer-
kiksi sdhkobussien hiljaisuuden
myG6td muu ddnimaailma korostuu,
mika taas ei ole kaikille mieleista.

Naytoiltd toivotaan l6ytyvan
muun muassa reitti- ja aikatau-
lukohtaista infoa seki sdatietoja.
Toisaalta matkan aikana haluttai-
siin ndhda kaikenlaista aforismeis-
ta aluekohtaisiin tarjouksiin ja ta-
pahtumavinkkeihin sekd osake-
kursseista ldhiseutua esitteleviin
Instragram-kuviin.

Kyytiin Rautatientorilta
Helsingin Rautatientorilta ja Ha-
51 ja 55 on kullakin kokeilualusta-
na toimivia sihkoébusseja. Ne tun-
nistaa kylkiin teipatuista sihkojoh-
don kuvista.

Sen lisdksi, ettd bussit tarjoavat
lilkenteessd kulkevan sensorialus-
tan, sielld ovat myo0s oikeat kaytta-
jat. Sensorit ja data-analyysit eivit
valttdmaéttd ndy suoraan matkus-
tajille, vaan hyotyjana voivat olla
esimerkiksi litkenneoperaattorit tai
kaupunki. Toisaalta datan pohjalta
voi kehittdd esimerkiksi matkusta-
japalveluita ja esittdd bussien ndy-
t6illa tai mobiilikanavissa haluttu-
ja palveluita.

Esimerkiksi mobiilimaksamiseen
erikoistunut PayiQ testaa maksu-
jarjestelmia. Mobiilimaksaminen
yleistyy kaikkialla ja bussi tarjoaa
testaamiseen hyvan ympériston.

Nayttojen kautta voidaan myos
kutsua ihmisid antamaan palautetta
kokeiluista. Yksinkertaisimmillaan
tdma kay esimerkiksi bussinayt6lla
palautelomakkeeseen linkittdvien
QR-koodien kautta. Lisdksi tiettyi-

hin busseihin astuessa voi bongata
sveitsildisen Swiss Innovation Labin
kokeilussa olevan palautelaitteen.
Yritys saa laitteestaan kokemuksia
ja palautetta, silld tutkimusprojek-
tissa kdytetddn sitd yhtend palaute-
kanavana. Varsinaisen palautteen
lisdksi mielenkiintoista on myos se,
missd, miten tai keille erilaiset pa-
lautekeinot sopivat kaytettavaksi.

- Palautteen pyytdminen onnis-
tuu ketterasti ja kontekstin mu-
kaan, eikd pelkdstian erillisilla lo-
makkeilla, joista saadaan tietoa vas-
ta pitkén ajan kuluttua.

Liikkuva sensorialusta
- Busseissa on sensoreita mittaa-
massa esimerkiksi ilmanlaatua ja
-lampoa seka kiihtyvyyksid ja téri-
néi. Ajoneuvoihin tuomamme jar-
jestelma valittda dataa eteenpdin
muun muassa bussien CAN-vaylista
sekd lisdttavistd sensoreista. Tassd
on yksi hankkeen tarjoama etu: kes-
kitetty jarjestelma voi lukea, kisi-
telld ja valittdd eteenpdin sensorien
kerddmaéa dataa sen sijaan, ettd jo-
kaisella laitteella olisi omat tietolii-
kenneyhteydet, Kostiainen kertoo.
Dataa voidaan soveltaa kalus-
ton hallintaan tai teiden kunnos-
sapitoon. Esimerkiksi EEE Inno-
vations kehittda seki ajo-opastin-
ta ettd liukkaudentunnistusjarjes-
telméd, jotka hyodyntivét suoraan
ajoneuvon CAN-viyldstd saatavaa
dataa tarvitsematta lisdsensoreita.
Pysikeille voi talvella syntya
liikkeelle ldhtemistd haittaavaa
liukkautta. Jidn muodostumises-
ta voidaan kertoa reaaliaikaises-
ti kunnossapitdjille, joka lahettda
liukkaudentorjuntapartion paikalle.

Ilmanlaatua seurataan
Tarjolla olevien dataldhteiden ja
sensoreiden lisdksi eri toimijat voi-
vat my0s tuoda omia laitteitaan ko-
keiltavaksi. Bussit toimivat senso-
rialustoina muun muassa Forecan
kehittdessa entistd parempia sda-
ja keliennusteita sekid EEE Innova-
tionsin ja Vaisalan havainnoidessa
ratkaisuillaan ilmanlaatua, liiken-
neymparistoa ja katuinfraa.

Ajoa optimoimalla voidaan sdas-
tdd energiaa ja tehdi kyydistéd entis-
td sujuvampaa. Optimoinnissa voi-
daan huomioida energiakulutuksen
lisdksi muun muassa reitin piirteet
ja aikatauluun liittyvét seikat.

Paitsi ettd hanke edistdd suoma-
laisten ratkaisuiden todentamista
ja sitd kautta referenssien saamista
kansainvalisille markkinoille, mut-
ta kokeilualusta on avoin myos ul-
komaisille toimijoille. Japanilaisen
yrityksen ja yliopiston siltainfran
kuntoa monitoroivaa jarjestelmia
on testattu yhteisty9ssa Liikenne-
viraston ja VTT:n kanssa. Bussiin
asennettava laitteisto analysoi reitil-
la siltojen vardhtelyvastetta, minka
ansiosta on mahdollista optimoida
tarkastus- ja kunnossapitotoimia.

Julkisen tutkimusrahoituksen
vahentyessi on tirkead, ettd pro-
jekteissa voidaan tehda tehokkaas-
ti yhteistyotd. Eri tahojen vélinen
yhteisty6é myos edistda tulosten ja
innovaatioiden levittdmistd. K66-
penhaminassa syyskuussa pidetta-
viassd dlykkaan liikenteen ITS World
-kongressissa on monia suomalaisia
dlyratkaisuja ndkyvasti esilld demo-
bussin ja hankkeen myo6ta.

Hautalan mukaan vastaavanlais-
taliikenteessa toimivaa avointa ko-
keiluymparistéa ei 10ydy muualta
maailmasta. Hyodyntéjid voi olla
hyvinkin erilaisia. Kokeilualustan
konsepti on mahdollista monistaa ja
skaalata muuallekin - niin raitiovau-
nuihin ja juniin kuin muihin kau-
punkeihin ja maihin.

Living Lab
Bus -hanke

® Hallittu innovointi- ja
kokeiluymparistd, joka on
luotu palveluiden ja tekno-
logioiden kehittamiseen ja
testaamiseen.

m Matkustajat, kuljettajat
ja lilkenneoperaattorit ovat
aktiivisesti mukana ideoin-
nista arviointiin. Ratkaisu-
ja loydetaan konkreettisilla
kokeiluilla.

® Halukkaita yrityksia ja
kehittdjida kannustetaan
hydodyntamaan hankkeessa
luotua kehitysalustaa.

WWW.LIVINGLABBUS.FI
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Liiketoiminnan digitalisointiin erikoistunut Intopalo tahtda asiakasyrityksen liiketoimin-
nan kasvuun ja menestykseen, kertoo Intopalon design-tiimin vetdja Heidi Vaarala.

Intoa ideoiden
Innovointiin
Intopalossa design on paljon muutakin kuin kauniiden kayttoliittymien

piirtamista: se on esimerkiksi asiakaskokemuksen, uusien digitaalisten
palveluiden ja yrityksen liiketoiminnan muotoilua.

TEKSTI VIRPI EKHOLM KUVA EINO ANSIO

itd sinulle tulee mieleen sa-

nasta design? Ehkdpa huip-

pusuunnittelijan tuotteita,

kauniita kayttoliittymia ja
graafista suunnittelua.

Intopalo Oy:ssé design ulottuu paljon laa-
jemmalle. Kun asiakasyritys haluaa uudis-
tua ja muuttaa tuotteensa digitaalisiksi, In-
topalo tarjoaa tukea niin liiketoiminnan ja
kulttuurin muutoksessa, uusien palvelujen
jatuotteiden suunnittelussa kuin asiakas- ja
kayttdjakokemuksen muotoilussa.

- Meilld design tarkoittaa asiakkaan muu-
tosprosessin mukana kulkemista. Autam-
me asiakasyritystd paivittdimain tarjontaan-
sa sen mukaan, mitd kaikkea digitalisaatio
mahdollistaa, kertoo Intopalon design-
tiimin vetdja Heidi Vaarala.

Intopalo on vuonna 2012 perustettu
tamperelainen yritys, joka on erikoistunut
asiakkaidensa liiketoiminnan digitalisoin-
tiin. Yrityksen liikevaihto on kasvanut vuo-
sittain noin 40 prosenttia, eiki kasvun hi-
dastumisesta ole nikyvissd merkkeja.

Tdnd vuonna yritys avasi uuden toimi-
pisteen Miincheniin, Saksaan. Asiakkaita
Intopalolla on ympéri maailmaa.

- Useimmat asiakkaamme ovat suuria,
kansainvilisid teollisuusalan toimijoita,
mutta palvelemme tietysti myo6s pienem-
pid yrityksid, Vaarala kuvailee.

Uusia mahdollisuuksia

Yrityksen toiminnan digitalisointi synnyt-
tdd lukuisia uusia mahdollisuuksia. Useat
Intopalon asiakasyritykset valmistavat
autonomisia laitteita, jotka toimivat ilman
kuljettajaa. Ne voivat esimerkiksi korjata it-
sendisesti pellolta valmista satoa tai louhia
maan alla tunneleita.

Laitteet tarvitsevat tuekseen aivan uu-
denlaisen palvelumallin. Niiden toimintaa
tulee voida seurata ja ohjata esimerkiksi
matkapuhelimen tai tabletin ruudulta.

- Toinen nouseva trendi on keinotekoi-
nen tailisatty todellisuus. Yritykset ovat va-
hitellen alkaneet herédtd uuden teknologian
luomiin mahdollisuuksiin, Vaarala kertoo.

Kolmas tirked alue on isojen tietoméa-

rien analysointi ja visualisointi. Yrityksilld
on usein hallussaan suuria tietomaaria, joi-
ta késittelemalld saadaan aikaan tiysin uut-
ta liiketoimintaa. Intopalolta 16ytyy vahvaa
osaamista ndiden palvelujen suunnitteluun,
toteutukseen ja tietoturvan varmistamiseen.

Yhteistyokumppaniensa kanssa Intopalo
voi tarjota asiakkailleen myos laajoja tutki-
mus- ja mittauspalveluita seka tietoa ja en-
nusteita kansainvalisten markkinoiden kehi-
tyksestd. Kaikki tima tdhtaa asiakasyrityksen
liiketoiminnan kasvuun ja menestykseen.

- Intopalo on riittdvéan iso, jotta olemme
luotettava ja varma toimija, mutta kuitenkin
riittdvan pieni, jotta meiltd 16ytyy innovaa-
tiokykyd ja uutta ajattelua, Vaarala summaa.

Esimerkkeja
yhteishankkeista

® VALMET on maailman johtava
teknologian, automaation seka
palveluiden toimittaja ja kehittdja.
Intopalo on ollut mukana raken-
tamassa Valmetin ohjelmistokehi-
tyksen ja automaatiojdrjestelmien
kyberturvallisuutta vuodesta 2013.

B PLANMECA on yksi maailman
johtavista hammashoitolaitteita
valmistavista toimijoista. Intopalo
toteutti Planmecalle virtuaalisen
monikdyttdjaympariston, joka mah-
dollistaa tuotteden testauksen
nopeasti ja kustannustehokkaasti.

B AGCO FENDT maatalouskone-
valmistaja toteuttaa Intopalon kanssa
autonomisten maatalousrobottien
Xaver-hanketta, jossa maanviljelija
voi suunnitella ja kontrolloida itse-
ndista laivuetta mobiililaitteella.

Euroopassa
valmistettavat
sarjakoot kasvavat

Tadlla hetkelld on kaynnissa trendi, jossa yritykset tuovat tuotan-
toaan takaisin Eurooppaan. Kustannukset nousevat Kiinassa ja
tuotannon valvonta toisessa maanosassa tuo omat haasteensa.
Yha suurempien sarjakokojen valmistus Euroopassa kannattaa.

TEKSTI ANTTI J. LAGUS KUVA JOONA RAEVUORI

oiminta Suomen ldhialueilla, ku-

ten Viipurissa, luo RTL-Inductives

Oy:n hallituksen puheenjohtaja

Wladimir Ilivitzkyn mukaan hei-
jastusvaikutuksia Suomeen. Yritys tarjoaa
eurooppalaisen vaihtoehdon elektroniik-
katuotantoon, joka on laajalti siirtynyt esi-
merkiksi Kiinaan. RTL-Inductives kehittda
tuotteitaan yhteisty0ssa asiakkaidensa kans-
sa. Asiakkailla ei valttdmaétta ole enda pal-
veluksessaan induktiivisten komponent-
tien asiantuntijoita, joten yhteisty6 on la-
hes valttiméatonta.

Robotisointi piensarjatuotantoon
- Kdynnistimme vuoden alussa laajan au-
tomaatio- ja robotisointiprojektin, jossa
luomme laitteistoja myos piensarjatuotan-
toon. Robotit ovat kehittyneet huimasti vii-
me vuosien aikana ja niiden helppo uudel-
leenohjelmoitavuus tar-
joaa paljon mahdolli-
suuksia, Ilivitzky sanoo.
Kehittdmailld auto-
maatiota nimenomaan
robotisoinnin avulla
RTL-Inductives suuren-
taa huomattavasti val-
mistuksen vaatimien sar-
jakokojen vaihteluvilid.
Seka pienet ettd suuret,
tasalaatuiset sarjakoot
voidaan valmistaa kil-
pailukykyiseen hintaan.
Tlivitzky tosin ymmartaa robottien rajal-
lisuuden muuntajien kddmintdtyossd, jossa
on yrityksen tuotteiden perusta. Hyva kaa-
mijd kdyttdd ndko-, kuulo- ja tuntoaistiaan,
kasiddn seka toista jalkaansakin. Kaiken hal-
litsemisessa on robotillakin tydsarkaa.
Induktiivisia komponentteja, kuten eri-
laisia virtasensoreita ja muuntajia, valmis-

Automaatiota
kehittamalla
valmistaudutaan
sarjakokojen
vaihteluvalin
kasvuun.

tetaan esimerkiksi teholdhteisiin. Yrityk-
sen piensarjatuotannossa tuotteet valmis-
tuvat osin kasityond. Kaikkiaan yritys toi-
mittaa koko vuoden aikana noin miljoona
komponenttia. Erilaisia tuotteita on noin
1000 ja niiden vuosimé&ira vaihtelee vilil-
1d1-50 000 kappaletta. Tuotantoerien koot
taas vaihtelevat 1 - 1 000 kappaleen valilla.

Tuotteita valmistetaan asiakasyrityksil-
le ammattielektroniikkakayttoon, esimer-
kiksi lddketieteellisiin mammografialaittei-
siin tai avaruuteen toimitettaviin laitteisiin.

Valttina tuotannonohjaus
Yritys on perustettu vuonna 1992 ja kaksi
vuotta myéhemmin se aloitti tuotannolli-
sen toiminnan Viipurissa. Toiminta on kas-
vanut 30 hengesta reiluun 140 tyéntekijadn.
Helsingin padkonttorin lisdksi yritykselld on
tuotantoa Uudessakaupungissa, jossa sijait-
sevat suuret puhdasti-
lat. Uudessakaupungissa
toimii tuotekehitys, tuot-
teiden tuotannon ylésajo
seka erikois- ja puhdasti-
latuotteiden valmistus.
Viipurissa keskitytdan jo
vakiintuneiden tuottei-
den sarjavalmistukseen.
- Kilpailuvalttimme
on tehokas tuotannon-
ohjausjdrjestelmd, jonka
avulla koko yritykselld
on nikyma tuotantoihin.
Asiakkaan tilausta ja kunkin tuotantoerin
etenemistd voi seurata tarkkaan aina tuotan-
topaikasta riippumatta. Vei aikaa saada uusi
jarjestelma kayttoon kaikissa toimipisteissa
janyt edessd on seuraava huomattava askel.
Tavoitteenamme on, ettd ERP-jarjestelméan
jarobotisoinnin yhteisvaikutuksella voisiolla
asiakkaillemme ratkaiseva etu.

RTL-Inductives Oy:n hallituksen puheenjohtaja Wladimir Ilivitzky paljastaa yrityksen
kdynnistdaneen viime vuoden puolella laajan automatisaatio- ja robotisointiprojektin.
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Raepuhallus
puhdistaa metallin

Raepuhalluksen avulla metalli saadaan puhdistettua
tehokkaasti ennen hitsausta tai pintakasittelyd. Mene-
telma soveltuu kaikenkokoisten kappaleiden ja kaikkien
metallilaatujen puhdistukseen.

TEKSTI TUOMAS I. LEHTONEN KUVA FINNBLAST

otimainen Finnblast on

suunnitellut, valmista-

nutjamarkkinoinut rae-

puhalluskoneita ja -lait-
teita uusien ja huollettavien osien
puhdistukseen yli kolmen vuosi-
kymmenen ajan. Yrityksen tuot-
teilla asiakkaat puhdistavat hitsat-
tavien levyjen reunoja ja maalatta-
vien kumi- tai uretaanipinnoitetta-
vien tuotteiden pintoja. Huolellinen
puhdistus takaa sauman, pinnoit-
teen tai maalin kestdvyyden.

Finnblast Oy:n toimitusjohtaja
Seppo Koivuniemen mukaan tuo-
tevalikoima on kasvanut laajaksi.

- Pystymme toimittamaan rae-
puhalluskoneen tai -laitteet kay-
tdnnossa kaikkiin metallinpuhdis-
tustarpeisiin. Kone- ja laitemallit ra-
kennetaan Finnblastin suunnittele-
mista vakiokomponenteista, mutta
niitd voidaan muokata tarpeen mu-
kaisesti. Lahes kaikki koneet ja lait-
teet muokataankin osittain tai koko-
naan asiakkaan erityistarpeeseen.

Tyo0stettavan kappaleen koko tai
metallilaatu eivit muodostu raepu-
halluksessa ongelmaksi. Yritys on
toimittanut esimerkiksi telakkateol-
lisuudelle koneita, joilla puhdiste-
taan 4 x 18-metristen terdslevyjen
reunoja. Valikoimassa on myds ka-
sipuhalluskaappeja alle metrin l4pi-
mittaisten kappaleiden késittelyyn.

- Raepuhalluksella pystytddn ka-
sittelemdin myos herkkii metallila-
jeja ja pintoja, joilta vaaditaan erit-
tdin korkeaa viimeistelytasoa. Pu-
hallusaine, -paine ja muut paramet-
rit tulee valita oikein. Metallirakei-
den ohella voidaan kéyttdd esimer-
kiksi lasikuulia, alumiinioksideja,
muovirakeita, selluloosapellette-
ja tai kuivajdata. Viimeksi mainit-
tu on helldvarainen vaihtoehto esi-
merkiksi alumiinin puhdistukseen.

Valttina kestavit koneet

Vaikka raepuhalluslaitteita ja -ko-
neita valmistavia yrityksid on Suo-
messa vain vidhin, maailmalla kil-

teollisuuden muottien seka paistinpannujen ja kivadrinlukkojen metalliosien puhdistukseen.

pailu on kovaa. Finnblastin vahvuu-
tena on tuotteiden korkea laatu ja
erinomainen hinta-laatusuhde.

- Varmatoimiset, luotettavat ja
vahan huoltoa tarvitsevat koneet
ovat selked kilpailuvalttimme.
Tastd olemme saaneet asiakkail-
ta hyvaa palautetta. Monet 80-lu-
vulla toimittamamme koneet ovat
edelleen kdytossd. Me toimitamme
ja asennamme koneet avaimet ka-
teen -toteutuksena. Hoidamme tar-
vittaessa my0s huollot ja toimitam-
me varaosat, Koivuniemi kertoo.

® Finnblast suunnittelee ja
valmistaa paineilmatoimisia
raepuhallusautomaatteja, rae-
puhallushuoneita, sinkokoneita
seka erikoispuhalluskoneita.

m Asiakkaina on eri toimialoilla
operoivia teollisuus-, huolto-
ja kunnossapitoyrityksia.

Puhdasta paineilmalla

B Tuotevalikoimaan kuuluvat
myo0s syklonit ja suodattimet,
joiden avulla puhdistuspoly ja
rakenteet erotetaan koneiden
poistoilmavirtauksesta.

® Puolet tuotannosta menee
vientiin asiakkaille yli 20 eri
maahan ympari maailmaa.

Rauhallinen tila
keskella toimistoa

Monikayttoisten ja liikuteltavien tilaratkaisujen
kysyntd kasvaa kaikkialla maailmassa. Suomalais-
yritys on innovatiivisten tilaratkaisujen edellakavija.

TEKSTI OUTI RANTALA KUVA SMARTBLOCK

yohuoneen ja lankapu-

helimen ajoista on menty

harppauksin nykyisiin ti-

laratkaisuihin. Avokont-
toreiden yhteyteen on haluttu yk-
sityisid tiloja, mutta kiinteiden rat-
kaisujen sijaan uusinta aaltoa edus-
tavat liikuteltavat tila-tilassa-ratkai-
sut, jotka voivat toimia esimerkiksi
puhelinkoppeina, neuvottelutiloina
tai taukohuoneina.

Smartblock Oy on kehittdnyt ti-
lamoduulin, joka soveltuu erilaisiin
tarkoituksiin, kun halutaan vetay-
tyd rauhalliseen tilaan yksin tai yh-
dessd. Kuution sisiltd 10ytyy kaik-
ki tarpeellinen tietokoneiden ja esi-
tyslaitteistojen kytkentdd myoten.

Smartblockin idean kehittdanyt
Mikko Sarkkinen perehtyi tyo- ja
oppimisymparistoihin, joiden tu-
li olla rauhallisia ja toiminnoiltaan
monipuolisia.

- Onnistuneen tilan pitda tukea
monenlaista toimintaa rytmitetty-
nd oikein. Suunnittelen tilaratkai-
suja funktionaalisuus ja intuitiivi-

suus edelld, designia unohtamatta.

Muutaman henkilén kokoontu-
miseen ei tarvita suurta neuvotte-
luhuonetta. Tilaa sddstdva kuutio
sddstdd myo0s aikaa. Pyorilla liiku-
teltavassa Smartblockissa palaveri
voi alkaa alle puolessa minuutissa.

Sarkkisen mielestd ymparist6ja
tulee mietti ratkaisukeskeisesti.

- Jokaisen padttaviassi asemas-
sa olevan tulisi tarkkailla tyoyh-
teis6din. Esimerkiksi onko tilassa
otettu huomioon eri toiminnot ja
miten tilaratkaisut palvelevat eri
persoonallisuustyyppeja.

Idea syntyi yhdessa yossa
Sarkkinen oli aikaisemmin toteut-
tanut kokemuksellisen markkinoin-
nin ratkaisuja muun muassa mes-
suosastoina ja promootiokalustei-
na. Hin tydskenteli kymmenen
vuoden ajan elokuvien erikoiste-
hostekoordinaattorina.

Sysdys ideointiin tuli vaimolle
annetusta lupauksesta, ettid perhe
palaa Helsingistd Ouluun, kun ty-

Smartblock Oy:n perustaja Mikko Sarkkinen kertoo liikuteltavan tilamoduulin idean syntyneen vaimolle
annetusta lupauksesta. Nykyaan yritykselld on asiakaskuntaa lihes jokaisessa maanosassa.

tar aloittaa koulunkdynnin. Tyot
piti jarjestdad uudella tavalla. Sark-
kinen alkoi miettid ratkaisua, jota
konkreettisesti voi koskea ja myyda
hyllysta. Tuote hahmottui nopeasti.

- Keksin idean Smartblockista
kesdyond vuonna 2014. Piirsin ole-
massa olevien tuotteiden mallin-
nukset saman yon aikana.

Ensimmainen Smartblock lan-
seerattiin Kongressimessuilla Hel-
singissd maaliskuussa 2015.

- Tuote sai niin hyvai palau-
tetta ja kauppaa tuli, ettd paatim-

me panostaa siihen tdysilld. Sama-
na vuonna Smartblock Oy spinnat-
tiin Ideamoottori Oy:st4, jossa tuo-
te alun perin kehitettiin.

Asiakkaita ympari maailmaa
Smartblockilla on asiakkaita laidas-
ta laitaan niin mainostoimistoista
porssiyhtidihin kuin oppilaitoksis-
talentokenttiin. Tuotteita on toimi-
tettu Suomen lisiksi Viroon, Ruot-
siin, Norjaan, Tanskaan, Saksaan,
Tanskaan, Australiaan, Hong-Kon-
giin, USA:han ja Kanadaan.

Yksi merkittavimmisté referens-
seistd on Microsoftin padkonttori
Redmondissa. Maailmalta kantau-
tuu positiivisia reaktioita ja mieliku-
vitus tilojen kdytossd nikyy.

- Saimme palautetta tuotteen
kdytostd USA:ssa Philadelphian 13-
hella sijaitsevasta kirjastosta. Smar-
tblock oli otettu kirjastossa kayt-
toon niin, ettd isovanhemmat lu-
kivat sielld kirjoja lapsenlapsilleen.
Kieltimatta tama herkisti mielta,
koska olimme muuttaneet heididn
tapaansa tehda asioita yhdessa.
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Tyohyvinvointiratkaisut toimistoon ja etatyohon

¥ =

GetUpDesk
light

\
" Kehitetty kannettavan tietokoneen kayttajalle
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Gymba aktivointilaudalla teet seisomisesta terveyslikuntaa. Seisominen Gymballa
tehostaa verenkiertoa ja virkistaa oloa. Patentoitu elastisuus laudassa aktivoi
selan ja vatsan syvia lihaksia. Gymba sopii kaikille seka toissa etta kotona.
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Suurnopeus nayttaa

nakymattoman

Kun liike on liian nopea silmadlle, suurnopeuskamera

hidastaa sen ndkyvaksi. Kayttotarkoituksia on Iukuisia

tieteen tutkimuksista elokuvaefektien kuvaamiseen.

TEKSTI TEIJA AALTONEN KUVA MIKKO PAAKKONEN

uurnopeuskamera on ty6-
kalu, joka tuottaa lisdar-
voa lukemattomille toi-
mialoille. Tunnemme pit-
kin kokemuksemme kautta alan se-
ké kayttdjien tarpeet perin pohjin,
kertoo Citius Imaging Oy:n toimi-
tusjohtaja Mikko Granberg.

Yritys aloitti 2000-luvun alussa
teollisuuskdyttoon tarkoitettujen
suurnopeuskameroiden suunnit-
telijanaja valmistajana. Maailman-
laajuiset markkinat Aasiaa myoten
avautuivat nopeasti.

- Tutustuimme vuosien varrella
kaytdnnonliheisesti erilaisten asiak-
kaiden toimintaan sekd suurno-
peuskameroiden kayttotarpeisiin.
Saimme kattavan késityksen siitd,
mitd ominaisuuksia ja millaista kdy-
tettdvyyttd tuotteilta toivottiin.

Laaja kansainvilinen verkos-
to siivitti menestystd. Suurnope-
uskameroihin perehtynyt Vision
Research tarjosi yhteistyokump-
panuutta, minka ansiosta Citius
Imaging Oy sai Phantom-kameran

maahantuontioikeudet. Yhteistyén
yha lujittuessa yrityksesta tuli myos
vuokramarkkinoiden koordinaat-
tori koko Euroopassa. Tarjolla on
huippukalustoa, kuten Euroopan
ensimmadinen vuokrakadytdssa ole-
va Phantom v2640 -kamera.

- Olemme ansainneet asemam-
me madratietoisella tyolla. Suuri val-
mistaja hyotyy merkittavasti, kun
maahantuoja- ja vuokraajayrityk-
sessd tunnetaan alan kiytdnnot ja
tuotteet perusteellisesti. Opastus,
kuvaustoiminta ja tuotetuki seka
suurnopeuskameroiden oheistuot-
teet kuuluvat palveluihimme.

Kohteita on lukemattomia
- Jokainen asiakas on erilainen.
Suurnopeuskameralla kuvattavaksi
sopivia kohteita on lukemattomia.
Asiakkaan ei tarvitse olla kiinnostu-
nut kameran tekniikasta, me huo-
lehdimme siitd puolesta. Asiakkaan
on helppo todeta kameran laatu ja
tarkoituksenmukaisuus - kuva ker-
too kaiken, Granberg korostaa.
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Citius Imaging Oy:n toimitusjohtaja Mikko Granberg vierelldan uusi Phantom v2640 -suurnopeuskamera.

Citius Imaging Oy:n teollisuu-
teen aiemmin keskittynyt suurno-
peuskameratoiminta laajeni no-
peasti erilaisille toimialoille jélleen-
myynnin myotd. Nykyédan tarjolla
on kolmekymmentsd erilaista tuo-
tetta, joista jokainen voidaan va-
rustella ja optimoida yksil6llisesti.

- Valtaosa sovelluksista palvelee
teollisuutta ja tieteellista tutkimus-
ta. Suurnopeuskuva saa paljon na-
kyvyyttd myos erilaisissa mediaso-
velluksissa, kuten mainos-, musiik-
kivideo- ja elokuvaefekteissi. Tiede
ja tekniikka hyotyvit kuvauksesta
monin tavoin tutkimus- ja testaus-

tyOssadn. Esimerkiksi magneettis-
ten nesteiden liike, karkaistun lasin
rikkoutuminen, virtaustutkimuk-
set ja kappaleiden tyosto voidaan
hidastaa silmalle nakyviksi.

Omistukseen tai vuokralle

Suurnopeuskameroiden lisdksi tuo-
tevalikoimassa ovat Image Systems
TEMA -videonalyysi-ohjelmistot ja
Qualisys Motion Capture -laitteis-
tot. MoCap-laitteita kadytetdan esi-
merkiksi ihmisen motoriikan tutki-
miseen. Se on hyva tydkalu myo6s
suunnitteluty6hon, kun tutkitaan
esimerkiksi laivojen liikkuvuutta tai

mallinnetaan tietokonepelien hah-
mojen todenmukaista liiketta.

Kun suurnopeuskameran kaytto-
tarve on jatkuva, on jirkevad ostaa
laite omaksi. Mikali tarve on satun-
nainen, vuokraus tai kuvauspalve-
lu ovat hyvii vaihtoehtoja.

- Piddmme asiakkaistamme hy-
vaad huolta. Olemme sitoutunut pal-
veluyritys, joka ei jatd koskaan pu-
laan. Tuotetukeemme voi soittaa
vuorokauden ympéri. Tuotetuelle
ei ole myOskain aikarajaa, kun laite
on kerran hankittu, Granberg lupaa.

WWW.SUURNOPEUSKAMERA.FI

Teollisuudenalan ammattilaisia palvelevan AMT:n markkinointijohtaja
Kari Ahola uskoo myos painettujen hakemistojen suosion jatkuvan.

Koottua toimialatietoa
kaikista kanavista

AMT Hakemistot Oy on Suomen johtava toimiala-
kohtaisen yritystiedon valittdjd. Ajantasaista tietoa
on tarjolla niin verkon, mobiilisovelluksen, sahkoisten
uutiskirjeiden kuin painettujen julkaisujen kautta.

TEKSTI MARJA HAKOLA KUVA ALEKSI PALMQVIST

alitaan hakusanaksi esi-

merkiksi paineanturi.

AMT Hakemistosta 16y-

tyy jokaisen paineantu-
reita Suomessa myyvien yritysten
yhteystiedot, yritysten edustamat
tuotenimikkeet sekd tuotenimik-
keiden pdamiehet.

AMT:n tuottamista hakupalve-
luista voi etsid tarvittavaa tietoa
aakkosellisten hakusanojen lisdk-
si my0s yrityksen, tuotteen, palve-
lun tai padmiehen perusteella. Toi-
mialakohtaiset hakemistot sisdlta-
vit tietoa noin 15 000 :sta tuoteval-
mistajasta sekd paddmiehesta.

- Hakemistoissamme pdidmies-
tieto on yhdistettynai tuotetietoon,
mika on tillad hetkelld taysin ainut-
laatuista palvelua Suomessa, kertoo
AMT Hakemistot Oy:n markkinoin-
tijohtaja Kari Ahola.

Kasvava mobiiliportaali

AMT on tehnyt hakemistoja jo yli
kymmenen vuotta. Yritys lahti liik-
keelle painetuista julkaisuista ja

laajensi toimintaansa sen jilkeen
verkkoon ja uutiskirjeisiin.

Uusin palvelumuoto on mobiiliso-
vellus, jonka voi ladata ilmaiseksi
Apple- ja Android-puhelimiin.

- Uusi mobiiliportaalimme kas-
vaa ja kehittyy jatkuvasti. Portaali
on hakijan kidyt6ssa aina silloin, kun
se hédnelle parhaiten sopii - ajan-
kohdasta ja paikasta riippumatta.

Internet- ja mobiililiiketoimin-
nan osuus onkin jo yli 70 prosent-
tia AMT:n kokonaisliikevaihdosta.
Aholan mukaan eri jakelukanavia
on hyvin helppo kayttia, silld niis-
sd kaikissa on tdysin samanlainen
rakenne ja kaikissa on hyédynnet-
ty samaa, sddnnollisesti yrityksiltd
saatua ja keréttyaé tietoa.

AMT soveltaa mobiiliratkaisua
myos Tampereen Messujen viral-
lisissa messuluetteloissa, joita se
tuottaa yhteistyossa messujarjesta-
jan kanssa. Sovellus oli ensimmai-
sen kerran kiytossda Tampereen Ali-
hankintamessuilla vuonna 2017, ja
sihkéinen messuopas on ladatta-

vissa puhelimeen my0s tdimén vuo-
den messuilla syyskuussa.

Vaikka sdhkoiset jakelukanavat
kasvattavat jatkuvasti suosiotaan,
voivat painetut hakemistot Aholan
mukaan edelleen hyvin ja paksusti.

- Esimerkiksi Automaatio-vuo-
sikirjan painettua versiota jaetaan
kéyttdjille personoituina postituk-
sina sekd messujakeluina jopa yli
kymmenen tuhatta kappaletta. Suo-
messa on monia pienii ja keskisuu-
ria yrityksid, joissa suositaan pai-
nettuja hakemistoja, Ahola kertoo.

Yhdistad ammattilaiset
Hakemistot pitdvat sisdlldan noin
18 toimialaa ja 2 400 yritysta. Ndin
kattavat tiedot on mahdollista ke-
ratd ja ylldpitda hyvén organisaa-
tion avulla - tiiviissa yhteistyossa
alan liittojen ja jarjestojen kanssa.
- Mukana oleville yrityksille ha-
kemistot ovat mainio ja kustannus-
tehokas mainosvéline ja osa yrityk-
sen viestintdketjua koko vuodelle.
Hakemistojen toimialakohtaisia
tietoja hyodyntavit yritysten han-
kinnoista ja suunnittelusta vas-
taavat henkil6t seki asiantuntijat.
Samoille henkil6ille on suunnattu
myos pitkin vuotta ilmestyvit sdh-
koiset uutiskirjeet, joissa yritykset
voivat esitelld kattavasti uusimpia
innovaatioitaan ja palveluitaan.
Tutkitusti niitd luetaan ahkerasti.
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Jyvidskylaldisen 3D-Formtechin yrittdja Toni Jarvitalo esittelee uudella metallin 3D-
tulostimella valmistettuja metallikappaleita.

3D-tulostuksella
kayttovalmiita
metallikappaleita

Metallin 3D-tulostukselle on alkanut loytya kysyntdd Suomessa.
3D Formtechin teollisuustasoisen metallin 3D-tulostimen ansiosta
teknologia on suomalaisen teollisuuden hyddynnettavissa.

TEKSTI 3D FORMTECH KUVA MIKKO MALINIEMI

D-tulostus on jo jonkin aikaa teh-
nyt tuloaan yha yleisemmaksi tuo-
tantomenetelmiksi. Suomalaisessa
teollisuudessa osataan jo hyodyn-
td4 muovin 3D-tulostusta, mutta metallin
3D-tulostus on jadnyt pienempéaén rooliin.
Siind missd esimerkiksi Keski-Euroopas-
saja Yhdysvalloissa metallin 3D-tulostus on
ollut suosittu tuotantotapa jo pitkdan, ovat
Suomessa vastaavat markkinat vasta 1am-
penemdssa. Syykin on selva: teollisuuden
tarpeisiin vastaavia metallin 3D-tulostimia
ei ole 16ytynyt kovinkaan monelta 3D-tulos-
tuspalveluja tarjoavalta yritykselta.
Jyviéskyldldisen 3D Formtech Oy:n tuo-
tantotiloista on kuitenkin keviistd saakka
16ytynyt teollisuustason metallin 3D-tulos-
tin. Téallainen laite on todellinen harvinai-
suus niin Suomen kuin Pohjoismaidenkin
mittapuulla. Metallin 3D-tulostus avaa koti-
maisille konepajoille aivan uudenlaisia tuo-
tantomahdollisuuksia.

Vipuvoimaa tuotantoon
- 3D-tulostamalla voidaan valmistaa erittdin
laadukkaita ja kestdvid metallikappaleita,
joiden huokoisuus on hyvin viahiista. Jois-
sain tapauksissa 3D-tulostetun metallin laa-
tu ylittdd jopa levytavaran arvot, kertoo 3D
Formtechin yrittdja Toni Jarvitalo.
3D-tulostettujen metallikappaleiden laa-
tu on todettu muun muassa lidke-, auto-

ja lentoteollisuudessa. Esimerkiksi suihku-
turbiinimoottorien polttoainesuuttimet voi-
daan valmistaa kokonaan 3D-tulostamalla.
Laadukkaan lopputuloksen lisdksi tulostuk-
sen eduiksi voidaan laskea monimutkaisten
muotojen valmistaminen, eri materiaalien
hy6dyntdminen ja nopea valmistusaika.

- 3D-tulostamalla pystytddn valmista-
maan sellaisia kappaleita, joita ei koneista-
malla ole edes mahdollista tehda. Valmis-
tettavat osat voidaan optimoida esimerkik-
si painon tai virtausten mukaan tarkoituk-
seensa parhaiten sopivaksi, Jarvitalo toteaa.

Nopeampi ja tehokkaampi

Metallin 3D-tulostuksessa voidaan hy6dyn-
tdd monia eri materiaaleja. Esimerkiksi 3D
Formtechin valikoimassa on alumiinin, ruos-
tumattoman hapon kestavan terdksen ja tyo-
kaluterdksen ohella my0s titaani. 3D-tulos-
taminen on lisdksi perinteisid tuotantotapo-
ja nopeampi tapa valmistaa kdyttovalmiita
metallikappaleita. Jirvitalon mukaan 3D-tu-
lostettavien metallikappaleiden toimitusai-
ka on viikosta kahteen viikkoon, minka an-
siosta 3D-tulostus sopiikin hyvin erilaisten
uusien kappaleiden testaamiseen.

- 3D-tulostamisen edut ovat kiistattomat
janiitd hyddyntdmalla moni yritys tulee vie-
1a tehostamaan toimintaansa. Kaytannossa
metallin 3D-tulostus mullistaa koko konepa-
jateollisuuden, Jarvitalo kiteyttaa.

3D Formtech Oy

m Teollisuustason 3D-tulostukseen
erikoistunut yritys, jonka tuotanto-
tilat sijaitsevat Jyvdskyldssa.

m Metalliset 3D-tulosteet ovat kayt-
tovalmiita, lopullisia tuotanto-osia.

m Korkeatasoinen EOSin 3D-tulostin
takaa muovin ja metallin laadukkaan
tulostuksen.

m Metallin 3D-tulostuksessa voidaan
hyodyntaa useita erilaisia materiaaleja.

Rontgentekniikka

mittaa lopputulosta

Metallitulostuksella valmistettu kappale ei aina vastaa odotettua
lopputulosta, mika voi johtua vdaranlaisen materiaalin kaytosta.
Rontgentekniikalla voidaan mitata koko tuotantoprosessia.

TEKSTI JA KUVA CARL ZEISS

ittaaminen on tullut yha tar-

kedmmaksi osavalmistuksen

laadun varmistamisessa. Var-

sinkin 3D-printterien yleisty-
minen on tuonut haasteita lopputuloksen
analysointiin. Nyt onkin mahdollista mita-
ta myo6s kappaleen sisélld olevia pienidkin
kohteita. Rontgentekniikkaa hyodyntamal-
1d kappaleesta voidaan etsid materiaalivir-
heitd, mitata geometrisia mittoja, muotoja
tai eri osien vilisid kayntivalyksia.

Carl Zeiss Oy hy6dyntdad edistyneitd mit-
tauslaitteita, joiden avulla voidaan tutkia
koko valmistusketjua. Yritys takaa vaaditut
laatustandardit sovelluksissa, joissa suuri
tarkkuus on ehdoton vaatimus.

Yritys on mukana ADAMOS-yhteistyossa
yhdessd DMG Morin, Diirrin, Software AG:n
ja ASM PT:n kanssa. Yhteistyon puitteissa
kehitetddn IoT-alustaa koneiden ja proses-
sien verkottamiseen.

Lopputulos riippuu materiaalista
Metallitulostuksessa kdytetyn jauheen omi-
naisuudet pystytddn tutkimaan elektroni-
mikroskoopilla tai valomikroskoopilla. Ma-
teriaali ei kuitenkaan aina ole valttamatta
sitd, mitd on oletettu ostotilanteessa. Jau-
heessa saattaa olla myo0s oksidia, joka huo-
nontaa huomattavasti lopputulosta.

Valmiin kappaleen mittaus on mahdol-
lista tehdéd joko perinteiselld koordinaat-
ti-mittauskoneella tai optisella skannerilla.
Skannerin avulla luodaan kappaleen pintoi-
hin pistepilvi, jota verrataan CAD-malliin.
CAD-malli on tietokoneavusteinen suun-
nittelumalli, jota kdytetdan apuvilineeni
esimerkiksi insinoorien ja arkkitehtien pai-
vittdisessd suunnittelutyossa. Mittaus voi-
daan tehdd myos rontgentomografiakoneel-
la, jonka avulla saadaan luotua pisteet kai-
kille kappaleen pinnoille.

Uudenlaiset valmistustekniikat ovat luo-
neet paineita ohjelmistojen tekijoille sekd
haasteita tiedonkulkuun eri laitteiden va-
lilld. Digitaalisesta tehtaasta ja PMI:std on

puhuttu jo vuosia. PMI antaa suunnitelli-
jalle mahdollisuuden tehdd mittaussuun-
nitelma etukdteen. Menetelma onkin hiljal-
leen alkanut yleistya, silld se sdastdd noin
80 prosenttia ohjelmointiaikaa.

Mittaus osana tuotantoprosessia
Mittaustiedon kerd@minen on tehtaissa
vaihtelevaa. Jotkut kerddvit tietoa, mutta
sitd ei hyodynneta kunnolla tuontatopro-
sessissa. Usein tdmad johtuu kunnollisen
analysointiohjelman puuttumisesta.

PiWeb-ohjelma on hyva tyodkalu pitda
mittaustieto kootusti tallessa sekd analy-
soida ja raportoida keratyt tulokset. Ohjel-
massa on myds pilvitallennusmahdollisuus
ja sovellus, jonka avulla ohjelmaa voi kiyt-
tdd myos missd tahansa mobiililaitteessa.
Mobiililaitteisiin on mahdollista saada myos
ilmoitus mahdollisista tuotantohdirigista.

Zeissilla on ratkaisu myos tulostettujen
tuotteiden analysointiin. Yritys tarjoaa esi-
merkiksi optisia 3D- ja CT-skannereita, suu-
riresoluutisia rontgenmikroskooppeja sekd
koordinaattimittauslaitteita, joita voi hyo-
dyntaa tulostusvirheiden havaitsemiseen
ja jatkokésittelyongelmiin.

Carl Zeiss Oy

® Takaa korkean laadun projekteissa,
joissa optimaalinen tarkkuus on
ehdottoman tarkeaa.

® Laitteistona koordinaattimittaus-
koneet, metrologiaohjelmistot seka
mikroskooppijarjestelmat.

B Yritys on mukana varmistamassa,
ettd kaikkein pienimmatkin raken-
teet ja prosessit tulevat ndkyviksi.

Varikartta mittapisteiden vertaamisesta tietokoneavusteiseen CAD-malliin.
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Raataloityja
laserhitsaustoita
alihankintana

Konepajayritys Kaarinan Trimet tekee laserhitsaustoita

alihankintana. Laadukkaan tuotannon varmistavat
osaava henkilokunta ja ajanmukainen konekanta.

TEKSTI ELINA TEERIJOKI KUVA PASI LEINO

iedon Tuulissuolla toimi-
va konepajayritys Kaari-
nan Trimet on lahtenyt
rohkeasti investoimaan
uusimpaan konekantaan. Kone-
hallista l10ytyy uusinta teknologiaa,
kuten laserhitsaussolu ja kuitulaser
varastoautomaatilla.

- Investoimalla uusiin koneisiin
olemme halunneet pysya alan kir-
jessd, kertoo Kaarinan Trimetin teh-
taanjohtaja Jani Tamminen.

Kaarinan Trimet tekee laserhit-
saustoitd alihankintana ja valmistaa
ohutlevyrakenteisia metallituottei-
ta esimerkiksi lddketeollisuuden,
sdhko- ja elektroniikkateollisuuden
jakaivosteollisuuden tarpeisiin. Yri-
tyksen valmistamia tuotteita 16ytyy
my0s junista ja laivoista.

Tammisen mukaan laserhitsaus
alihankintana ei ole vield yleista.
Yrityksen asiakkaina on satoja suu-
ria ja pienid yrityksid, ja tuotteita
tehddin joskus tuhansien kappalei-

\
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den sarjoja, joskus hyvinkin vihan.

- Erdalle asiakkaalle teimme la-
serhitsaamalla yhden kappaleen
0saa, jota ei mitenkdin muuten oli-
si pystynyt toteuttamaan.

Laserilla siistit saumat
Laserhitsauksen etu perinteiseen
hitsaukseen verrattuna on se, etta
lammontuonti kappaleeseen koh-
distuu pienelle alueelle. Niin syn-
tyy siistejd saumoja ja kappaleet pi-
tavat muotonsa. Tekniikka mahdol-
listaa my®0s erilaiset liitokset kuin
perinteinen hitsaus.

- Asiakkaalle se merkitsee erin-
omaista laatua, Tamminen kertoo.

Kaarinan Trimetin ylpeys on pari
vuotta sitten hankittu laserhitsaus-
asema, jossa on kaksi pyorivaa hit-
sauspoytdd. Se on ominaisuuksil-
taan joustava yksikko, jossa voi val-
mistaa monentyyppisid kappaleita.

Automatisointi leikkuussa sdis-
tad tyokustannuksia jamahdollistaa

. /’\L‘

Tehtaanjohtaja Jani Tammisen mukaan joustava robottisolu mahdollistaa monipuolisen valmistuksen.

isojen erien valmistamisen kustan-
nustehokkaasti. Tyontekija voi ty6-
vuoronsa paitteeksi ohjelmoida la-
serleikkurin ja automaattivaraston
jatkamaan leikkuuty6ta. Viimeiste-
lyn hoitaa markdhiomakone.

Tyo lyheni tunnista varttiin
Yhdistelmdkoneessa on laserhit-
sausyksikko ja lyova leikkuupaa,
joka mahdollistaa vedot ja kierteet.

- Se on huomattavasti nopeam-
paajatarkempaa kuin erillisen mut-
terin kiinnittdiminen osaan. Inhimil-
listen virheiden riski poistuu. Lase-

tel\|-35§-10—3466690 | Tampere tel +358-10-346
Kotka tel +358-5-26

rin kdyton ajallinen hyoty on toisi-
naan merkittdva. Yhdessi esimer-
kissa hitsaus vei ennen tunnin k-
sityond, kun taas laseria hy6dyn-
tden aikaa kuluu varttitunti ja jalki
on huomattavasti parempaa.
Kaarinan Trimetissd on huomat-
tu, ettd sijoitus uuteen konekantaan
on kannattanut myos taloudellises-
sa mielessa. Liikevaihto on viime
vuosina kasvanut tasaisesti.
Perinteista hitsausta ei silti ole
hylatty, vaan suuri osa toistd val-
mistuu yhé tuttua menetelmia
kayttden. Tarkedd on myos se, ettd

0 1113660

-

-

A‘GILL @dﬁ Gon(ar LOCTITE

4006710 | Vaasa tel +358-20-

tyontekijat osaavat asiansa.

- Meilld on paitsi moderni kone-
kanta my0s osaavat, pitkdaikaiset
tyontekijat. Meiltd 10ytyy myos hy-
va yhteistyokumppaniverkosto esi-
merkiksi pintakasittelyt6itd varten.

Automatisointi
leikkuussa saastaa
tyokustannuksia:

TAMPEREEN MESSU-
JAURHEILUKESKUS

ALIHANKINTA

SUBCONTRACTING FAIR « FINLAND

OLEMME
OSASTOLLA:

9570 |
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TRANSIT COURIER, TRANSIT CONNECT & TRANSIT CUSTOM

Uudistuneet|Transit- pakettlautgméﬂ‘lt vastaavat erilaisiin kuljetustarpeisiin. Tavaratila on helposti hyodynnettavissa
sivuliukuoven ja takaparlowen ansiosta, ja erinomainen kantavuus takaa kuljetuskyvyn. Kattava vakiovarustelu ja
henkilbautomainen ohjaamo varmistavat, etta tyopadiva sujuu tehokkaasti.

Tavaratila: Transit Courier2,3 m3, JTransit Connect 2,9-3,6 m3
ja Transit.Custom 6,0—-8,3 m3.

Tervetuloa tutustumaan ja koeajamaan!

*Transit Courier & Transit Connect: takuu 5 vuotta/100 000 km. **Transit Custom: takuu 5 vuotta/150 000 km. Kuvan autot erikoisvarustein. Uusi Ford Transit Courier -pakettiautojen CO2-paastot 112-123 g/km ja EU-yhdistetty kulutus
4,3-5,11/100 km (vanha mittaustapa) / CO2-paastot 140-155 g/km ja EU-yhdistetty kulutus 3,8-5,11/100 km (uusi mittaustapa). Ford Transit Connect -pakettiautojen CO2-paastot 111-129 g/km ja EU-yhdistetty kulutus 4,3-5,0 /100 km.
Ford Transit Custom -pakettiautojen CO2-padstot 161-187 g/km ja EU-yhdistetty kulutus 6,0-7,2 /100 km. Mallikohtaiset tuotetiedot ja hinnat: ford.fi

AUTOKESKUS KONALA AUTOKESKUS TAMPERE autokeskus.fi/ford
Ristipellontie 1-7 Hatanp&én valtatie 44-46

Automyynti ma-pe 9-18, la 10-16 Automyynti ma-pe 9-18, la 10-16 0205-numerohinna
FORD-myynti 020506 5172 FORD-myynti 020506 5162

Innovation
that excites

NISSAN NV300 VAN 1.6 dCi Working Star Huippuvarustelu vakiona mm.:
34 290 € tai 388 €/kk Peruutuskamera, navigointi, vetokoukku,

nahkain ora, lisdlammitin ajastimella.
SIS. TOIMITUSKULUT 600 € _ e er!%uswo S lisalammitinaastimslia

NYT ERAAN NISSAN NV300 Working Star -malleja
Rahoituskorko 0 % ilman kuluja seka
vanerointi ja talvirenkaat veloituksetta!

EU-yhdistetty kulutus ja CO2-paastét: NV300 Van -mallisto 59-6,9 1/100 km, 155-178 g/km. NV300 Van alk. 31 592,45 € (sis. toimituskulut 600 €). Pidatamme oikeuden hinnanmuutoksiin. Kuvan auto erikoisvarustein. *Rahoitusesimerkki:
Nissan NV300 Van 1.6 dCi 125 6M/T L2H1 1.2t FWD Working Star hinta 34 290,15 € (sis. toimituskulut 600 €), kateismaksu 6 900 €, rahoitettava osuus 27 390,15 €, sopimusaika 60 kk, kuukausiera 38797 €, vimeinen suurempi era 4 500 €
Kuukausiera sisaltaa koron 0 %, perustamismaksun 0 € ja kasittelykulun 0 €/kk. Luottokustannukset yhteensa 0 €, luoton ja luottokustannusten yhteismaara 27 390,15 €, todellinen luottohinta 27 390,15 € ja todellinen vuosikorko 0 %
Edellyttaa hyvaksytyn luottopaatdksen ja kaskovakuutuksen. Palvelun tuottaa Nordea Rahoitus Suomi Qy, Aleksis Kivenkatu 9, 00020 Nordea. Kampanja koskee varastoautoja, voimassa 30.9.2018 tai niin kauan kuin autoja riittaa

Automyynti ma-pe 9-18, la 10-16. Huolto ma-pe 7-18, Konala ja Olari avoinna myés la 10-16.

HELSINKI ESPOO VANTAA TAMPERE RAISIO HAMEENLINNA
KONALA OLARI AIRPORT HATANPAA HAUNINEN KAURIALA
Ristipellontie 7 Haltilanniitty 4 Silvastintie 4 Hatanpaan valtatie 44 Haunistentie 15 Uhrikivenkatu 11
Myynti 020 506 5171 Myynti 020 506 5131 Myynti 020506 5708  Myynti 020 506 5140 Myynti 020 506 5810  Myynti 020506 5180
Huolto 020506 5071 Huolto 020506 5031 Huolto 0205065704  Huolto 020506 5040  Huolto 0205065830 Huolto 020506 5050

SUOMEN SUUR'N JALLEENMYYJA 0205-numerohinnat: Lankap. 8,35 snt/puhelu + snt/min. Matkap. 8,35 snt/puhelu + 22,32 snt/min autokeskus.fi/nissan




