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Toihin on ryhdyttava tanaan

ILMASTONMUUTOS UHKAA tulevaisuut-
tamme ja vaikuttaa jo nyt eldmiin maapal-
lolla. Airisadit sekd ruokaturvan ja puhtaan
veden vaarantuminen ovat todellisuut-
ta kuluneenakin kesina. Yhta uhkaavas-
ta kriisisti on kyse luonnon monimuotoi-
suuden romahdusmaisessa katoamisessa.
Lajien katoamista on verrattu lentokoneen
niitteihin: Jos menetimme muutaman, ko-
ne pysyy ilmassa. Mutta
miten kauan uskallat is-
tua kyydissa, odottaen
ratkaisevan niitin irtoa-
mista?

NAMA ONGELMAT my0s
linkittyvédt yhteen. II-
mastonmuutos muut-
taalajien elinolosuhtei-
ta, etenkin maa- ja ve-
siekosysteemien lam-
potilaaja vedenkiertoa.
Huonosti voiva, lajistol-
taan koyha ekosysteemi
ei kestd muuttuvia ym-
péristoolosuhteita. Ha-
katut metsit ja koyhtynyt, tehoviljelty maa-
perd eivit pysty varastoimaan hiiltd enti-
seen tapaan - ne toimivat ilmastonmuu-
tosta kiihdyttdvina hiilidioksidin 1dhteina.

KAANTAEN ASIA ilahduttaa: maa- ja met-
sdtalouden keinoin voidaan pyrkia tilan-
teeseen, jossa toiminta on regeneratiivis-
ta, eli toiminnan sivuvaikutuksena ratkais-
taan ympéristoongelmia. Tilanne ei siis ole
toivoton. Korjaavien toimien ja muutoksen
tekeminen ei kuitenkaan ole vaihtoehto tai
tahtokysymys, vaan pakko. Meiddn on maa-
ritettdvd uudelleen hyvin elamin reuna-

Saara Kankaanrinta
Perustajajdsen
Baltic Sea Action Group

ehdot. Kaikkea ei voi eiki tarvitse saada.
Muutos vaatii politiikkaa, yrityksii ja yk-
siloitd, kieltoja, ohjauskeinoja, innovaati-
oita jauudenlaista ajattelua. Vastuu on va-
lintoja ja tekoja joka pdiva.

BALTIC SEA ACTION GROUPIN (BSAG)
toiminnassa huomioimme, ettd ympéris-
toongelmat kietoutuvat toisiinsa. Silloin
myos ratkaisujen on otetta-
va huomioon eri osa-alueet
ja oltava parhaimmillaan
monihyotyisid. Elonkirjo,
maaper4d, Itimeri ja ilmasto
vaikuttavat kaikki toisiinsa.
Siksi olemme systeemisestd
lahtokohdasta koonneet hy-
vin fokusoituja, mutta laa-
jan yhteistyon toimia, kuten
maaperan hiilivarastoajasa-
toja parantavaa hiiliviljelya
sekd Itdmeren vedenalai-
sen luonnon monimuotoi-
suuden suojelua. Luonnon
monimuotoisuus on ndissd
kummassakin hankkeessa
paitsi pddmaard, myos keino.
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SUURIA, MELKEIN mahdottomilta tuntu-
via asioita, ei kukaan voi tehda yksin. Siksi
vetoan jokaiseen omissa rooleissaan yksi-
tyishenkil6ind, tydeldmaéssa ja yhteiskun-
nan osana. Tehdddn yhdessid huominen, jo-
ka vaalii ja kunnioittaa luontoa eldmaa yl-
ldpitdvand voimana. Huominen, jossa ih-
misen tekeminen ei tuhoa vaan parantaa,
jajossa ymmarrdimme olevamme osa luon-
toa. Jajos haluamme pelastaa elimén edel-
lytykset seuraavillekin sukupolville, téihin
on ryhdyttiva tdndan.
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sittelee ylpena Lauttasaaren Merenkulkijarannan viihtyisaa asuinkorttelia, jonka jokaiseeen taloon on asennettu Lumonin parvekelasitukset.

Parvekkeen lasitus saast
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seka energiaa etta ilmastoa

Moni asukas havittelee
parvekelasituksella lisad
asuinnelioita kotiinsa.
Lisdetuna tulee kuiten-
kin my06s merkittavaa
energiansdaastod, kun
asunnon lampohukka
saadaan kuriin.

TEKSTI ANNA GUSTAFSSON
KUVA JUHA ARVID HELMINEN

umon Oy:n henkilosto-
johtaja Kimmo Hilliaho
haluaa tavata Helsingin
Lauttasaaren Merenkul-
kijanrannassa sijaitsevassa asuin-
korttelissa, keskelld merellistd mai-
semaa. Kaikissa korttelin taloissa on
Lumonin parvekelasitukset. Lumon
on parvekelasituksia valmistava,
myyva ja asentava kansainvalinen
perheyritys, jossa tyoskentelee yli
1000 ammattilaista.
Tutkimme aluksi parvekelasituk-
sia ja kierrimme sitten talon taak-

se, jossa nakyy sisdpihan julkisivu
parvekelaseineen.

- Tassd kohteessa on helpponéh-
déi,kuinka parvekelasitus on kytket-
ty osaksi rakennuksen yhtendista
julkisivua jo suunnitteluvaiheessa.

Hilliaho on parvekelasituksen
tuoman energiansadston asiantun-
tija, joka on viitellyt aiheesta teknii-
kan tohtoriksi Tampereen teknilli-
sestd yliopistosta. Tdnd vuonna il-
mestyy Rakennusinsinooriliiton
julkaisema kirja parvekelasitusten
parhaista kdytdnnoistd, jossa Hilli-
aho on paikirjoittajana.

Tuo energiansadstoa

Parvekelasituksen valmistuksessa
syntyvét paistot on kompensoitu
keskimairin 3,3 vuodessa lasituk-
sen kdytostad syntyvilld padstohyo-
dyilla. Hilliahon laskelmissa yksit-
tdisen lasitetun parvekkeen energi-
ansaasto on vuodessa kaikkein va-
rovaisimpienkin laskelmien mu-
kaan 200 kilowattituntia. Suomes-
sa parvekkeista on lasitettu noin 75
prosenttia ja kun lasketaan yhteen
ndama noin 600 000 lasitettua par-
veketta, energiansddstoksi saadaan

jo 120 gigawattituntia. Se vastaa 60
tuulivoimalan vuosituotantoa. Talla
oniso merkitys, kun puhutaanssiita,
millaisen hiilijalanjéljen yritys jat-
td3 maailmaan.

- Parvekelasitus poistaa vetoa,
joten lasitetuissa asunnoissa oli
mahdollista alentaa sisdlampétilaa
asteen verran verrattuna asuntoi-
hin, joissa parvekelasitusta ei ollut.

Tunnistetaanko parvekelasi-
tuksen merkitys ilmaston kannal-
ta merkittdvana, hiilijalanjalked va-
hentdvéna ratkaisuna?

- Minulla on se kisitys, etta si-
td ei edelleenkiin tiedosteta tar-
peeksi hyvin. Monesti puhutaan

Parvekelasien
valmistuksessa
syntyvat paastot
on kompensoitu
noin 3,3 vuodessa.

vain kustannuksista asukkaalle.

Hilliaho muistuttaa, ettd parve-
kelasitus on yksi harvoja energiate-
hokkuutta parantavia remontteja,
joista saa kaupan pédille myos asu-
mishyotya.

Kehitystyo jatkuu
Parvekelasitukset ovat keventy-
neet paljon viimeisten kolmen vuo-
sikymmen aikana. Metallin m&ara
lasituksissa on vihentynyt ja kierra-
tyslasin osuus valmiissa tuotteessa
on kasvanut 20 prosenttiin. Lumon
pyrkii toiminnassaan ottamaan ym-
pdriston huomioon.

Yritykselld on koko tuotteen elin-
kaari kisissddn: valmistus, asennus
jahuolto. Parvekelasituksen kaiken
materiaalin, eli lasin ja alumiinin,
voi kierrdttdd ja kayttdd uudelleen
tuotannossa. Lumonin tehtaalla yli
95 prosenttia leikkuujitteestd me-
nee uudelleen valmistukseen.

Hilliahon mukaan markkinajoh-
tajana Lumonilla on my&s velvolli-
suus panostaa tuotekehitykseen.
Seuraavana kehityskohteena hin
mainitsee parvekelasituksiin ja ik-
kunoihin integroitavan, ilmeeltdan

yhtendisen aurinkosuojauksen, jol-
le on kasvava kysynta.
Enemmistd kerrostaloasujista
suhtautuu positiivisesti parvekela-
situksiin, mutta osa miettii kustan-
nuksia. Hilliaho saa toisinaan puhe-
luita taloyhtididen puheenjohtajil-
ta, jotka miettivit argumentteja sen
puolesta, etti taloon saataisiin yh-
teisymmarrykselld parvekelasitus.
Siihen ei Hilliahollakaan ole patent-
tivastausta. Yleensd kuitenkin lam-
mitys- tai jadhdytysenergiansadston
kautta tuleva kustannusten alene-
minen on helppo ymmartaa.
Parvekelasitus tuo muutakin
sddstod. Lasitus suojaa talon julki-
sivua ja sitd kautta talon rakenteet
pysyvit kunnossa, eivatki rapistu
niin nopeasti. Uuden, lasitetun par-
vekkeen kdyttoikd on 60- 130 vuot-
ta, joten energiainvestointina par-
vekelasitus maksaa itsensa takaisin.
Silti Hilliaholle omassa tyossaan
kaikkein innostavin asia on mahdol-
lisuus olla mukana torjumassa il-
mastonmuutosta.
- Kun puhutaan parvekelasituk-
sen hyodyistd, yhteinen nimittdja
on aina ilmasto, Hilliaho toteaa.
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Paremmat evaat

ilmastonmuutoksen

kohtaamiseen

Koyhimmat ihmiset karsivat muuttuvasta ilmastosta
jo nyt. Reilu kauppa auttaa viljelijoita sopeutumaan
ilmastonmuutokseen ja saamaan ddnensa kuuluviin.

TEKSTI REILU KAUPPA KUVA SEAN HAWKEY

altaosa ilmastonmuu-

toksen vastaisesta ty0s-

td keskittyy koko ilmion

hillitsemiseen: esimer-
kiksi paastdjen vihentdmiseen ja
uusiutuvaan energiaan. [lmaston-
muutos on kuitenkin osa arkea suu-
ressa osassa maailmaa jo nyt. Ete-
la-Amerikan vuoristossa on pulaa
makeasta vedesti, sienitaudit vie-
vit kahvisadot Keski-Amerikassa.
Mehildisten médira vihenee, joten
hunajaa on vihemman. Vanhat kas-
vilajikkeet eivit parjad kuivuudel-
lejatulville.Nama ovat esimerkkeja
haasteista, joita Reilun kaupan tuot-
tajat kohtaavat arjessaan.

- Kun Reilun kaupan viljelijoilta
kysytdan, mika on haasteista vai-
kein, vastaus on ldhes ainailmaston-
muutos, kertoo Reilu kauppa ry:n
toiminnanjohtaja Janne Sivonen.

Kehitysmaissa ymmarretiin, et-
td ilmastonmuutosta pitda hillita,

mutta kipeimmin kaivataan hank-
keita, joilla muuttuneeseen ilmas-
toon sopeudutaan.

Apua sopeutumiseen

Reilu kauppa vihentdd koyhyytta
kaupan avulla. Koska reilummat
kaupan ehdot eivit yksin riitd vas-
taamaan esimerkiksi ilmastonmuu-
tokseen, tekee Reilu kauppa myos
kehitysyhteistyota.

Vuonna 2018 Reilu kauppa ry
aloitti ulkoministerion tukemana
uuden, aiempaa huomattavasti suu-
remman kehitysyhteisty6ohjelman,
joka kestdd nelja vuotta. Sen aika-
na muun muassa autetaan ihmisia
selvidméadn ilmastonmuutoksesta.

- Tarkeinta on ollut se, etti kas-
vatetaan ihmisten osaamista, ker-
too Reilu kauppa ry:n ohjelmapéal-
likko Teemu Sokka.

Viljelijayhteiséille on tarjottu pal-
jon tietoa eri lajikkeista, paikallises-
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Ilmastonmuutos uhkaa koko kahvintuotantoa esimerkiksi Guatemalassa. Guatemala on yksi maista, joissa

s Vi

Reilu kauppa auttaa kahvinviljelijéitd sopeutumaan ilmastonmuutokseen.

tamaaperastd, varjokasveista ja kas-
vien hoidosta. Tdmén lisiksi vanho-
jakahvipensaita sekd muita kasveja
on vaihdettu uusiin ja kestdvampiin
lajikkeisiin ja viljelijoitd on koulu-
tettu sadevettd hyodyntivien kaste-
lujarjestelmien rakentamiseen seka
maaperan parantamiseen.

Reilu kauppa ry haluaa, etta vil-
jelijoilla on paremmat evait ilmas-
tonmuutoksen edessd. Siihen liit-
tyy myos Reilun kaupan tarjoama
parempi toimeentulo yleensa.

- Vihévaraisilla ihmisilld ei valt-

tamatti ole rahaa sukanvarressa, eli
kun sato menee pieleen, hita voi ol-
la suuri, Sokka muistuttaa.

Kaikkien aani kuuluviin
Usein koyhimmilld ihmisilld on va-
hiten sananvaltaa maailmassa. Hei-
td ei valttdmattd kuulla padtoksen-
teossa maailmalla, eikd usein edes
omissa maissaan.

Tastd syystd Reilu kauppary:n ke-
hitysyhteisty6ssd kasvatetaan myos
yhteiskunnallisia vaikuttajia. Lati-
nalaisessa Amerikassa on kdynnis-

sa hanke, jossa sata viljelijad osal-
listuu ilmastonmuutosta késittele-
vaan johtajuuskoulutukseen. Yk-
si heistd on ecuadorilainen Fanny
Yaucen. Han on ymmartanyt, etta
muutos ldhtee jokaisesta itsestdan.

- Jos me emme muutu, emme voi
vaatia muutoksia paikallisella tai
kansallisella tasolla, Yaucen toteaa.

Jos viljelijit saavat ddnensd kuu-
luviin, ehkd myo6s Ecuadorin valtio
alkaa auttaa Yaucenia ja muita pien-
viljelij6itd sopeutumaan muuttu-
vaan ilmastoon.

Impakti-sijoitus
tuo tuoton lisaksi
hyvan mielen

Impakti-sijoittaminen tdhtaa taloudellisen tuoton
lisaksi mitattavaan yhteiskunnalliseen tai ympadristo-
hyotyyn. Se tunnetaan myos vaikuttavuussijoittami-
sena, englanniksi impact investing.

TEKSTI AINO TIIRIKKALA KUVA JOONA RAEVUORI

astuullisessa sijoittami-

sessa viltetddn ongel-

mia aiheuttavia sijoi-
tuskohteita, mutta im-
pakti-sijoittaja menee pidemmalle.
- Impakti-sijoitus tehdidn ai-
noastaan sellaisiin yrityksiin tai
hankkeisiin, jotka hakevat aktii-
visesti ratkaisuja maailman ongel-
miin. Tall6in sijoittaja on osa ongel-
man ratkaisua, kertoo Taaleri Va-
rainhoidon impakti-sijoittamisen
sijoitusjohtaja Pekka Samuelsson.
Yhteiskunnallisena hy6tyna voi
syntya uusia tyopaikkoja ja kote-
ja, parempia oppimistuloksia seka
hiilidioksidipddstojen, sihkon- tai
vedenkulutuksen vihenemista. Ky-
se ei ole silti hyvintekeviisyydes-
td: impakti-sijoittajan tahtdimena
on markkinatuotto sijoituksilleen.
Vaikuttavuutta tavoittelevilla yri-

tyksilld on monia vahvuuksia. Po-
sitiivisella missiolla houkuttellaan
usein osaavimmat ja motivoitu-
neimmat tyontekijét. Yhteiskunta-
kin suhtautuu niihin yrityksiin po-
sitiivisesti: toimintaa vaikeuttavia
lakeja, asetuksia tai veroja asetetaan
tavanomaista harvemmin.

Ennakoitavaa tuottoa
Taaleri on ollut impakti-sijoittami-
sen edelldkavijd ja keskeinen tuuli-
voimatoimija vuodesta 2010.

- Olemme saaneet uusiutuvan
energian rahastoillamme aikaan
merkittivan, noin 1,2 miljoonan
tonnin CO2-paistévihenemadn.

Taalerin uusiutuvien energian
projektien arvo on nyt lahes miljar-
di euroa. Tdiménhetkisten Taalerin
uusiutuvan energian rahastojen ta-
voitteena on vihentdi elinaikanaan

Sijoitusjohtaja Pekka Samuelsson vastaa Taaleri Varainhoidon impakti-sijoittamisesta.

lisdksi yli 10 miljoonaa tonnia hii-
lipddst6ja. Se vastaa yli miljoonan
suomalaisen vuosittaisia padstoja.
Konsernilla on oma Energia-seg-
mentti uusiutuvan energian sijoi-
tuksia varten. Se kehittdi, raken-
taa ja operoi teollisen kokoluokan
tuuli- ja aurinkoenergiahankkeita.
- Uusiutuvan energian sijoitus-
kohteemme ovat hyvin mallinnet-
tavissa erikoispiirteidensa tdhden:
niilld on kiintedhintaiset toimitus-
ja huoltosopimukset seki pitkiai-
kaiset, kiintedhintaiset energian-
myyntisopimukset. Siksi tuottoa

pystyy ennakoimaan montaa muu-
ta sijoituskohdetta paremmin.

Palvelu piensijoittajille
Taaleri on laskenut, ettd noin 3000
euron tuulivoimasijoituksella voi
kompensoida keskimaaradisen suo-
malaisen hiilijalanjéljen. Sijoitus hy-
vittdd jaljen usean vuoden ajan tuu-
livoimalan rakentamisen jdlkeen.
Samuelssonin mukaan tuottoa
tuulivoimasta voi odottaa puolisen-
toista vuotta rakentamisen aloitta-
misesta. Taalerin tuulivoimasijoi-
tusten vuotuinen keskituotto on

tdhén asti ylittdnyt 10 prosenttia.
Taalerilla on Suomen tuulivoi-
mapuistojensa lisdksi jo valmistu-
nut tuulipuisto Serbiassa. Raken-
teilla on aurinkopuisto Jordaniassa
ja tuulipuisto Ruotsissa, kehitteil-
14 tuulipuistohanke Teksasin osa-
valtiossa Yhdysvalloissa. Nyt avoin-
naolevan Tuuli IV -rahaston uudet
tuulipuistot on tarkoitus rakentaa
Posiolle ja Pyhdjoen Oltavalle.
Syksyn aikana Taaleri avaa myos
piensijoittajia palvelevan digitaa-
lisen varainhoitoratkaisun, jonka
osana on impakti-sijoituksia.
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Kotipizzassa on tehty pitkaan tyota ruokahavikin vahentamiseksi. Jokainen ketjun asiakas voi jo

pienilld teoilla ehkdistd omalta osalt

gt

aan havikin syntymista.

Ruoka ei kuulu roskakoriin

Ruokahavikin vahenta-
miselld on tarked rooli
ilmastonmuutoksen
vastaisessa taistelussa.
Kotipizza-ketju karsii
havikkia sekd ympa-
riston, yrittdjien etta
asiakkaiden hyvaksi.

TEKSTI JA KUVA KOTIPIZZA

uuantuotannolla on
valtava vaikutus ympa-
ristoon ja ihmisten hy-
vinvointiin. Maailmas-
sa se on kolmanneksi suurin ilmas-
ton kuormittaja, ja Suomessa se ai-
heuttaa yli puolet Itamerta rehevoit-
tavista paastoista. Paastot ovat tur-
hia, jos tuotettu ruoka jad syomatta.
Ruokahévikiksi kutsutaan ruo-
kaa, joka on alun perin ollut syo-
maékelpoista, mutta joka paityy ros-
kiin. Luonnonvarakeskuksen mu-
kaan maailmassa tuotetusta ruuas-
tanoin kolmasosa menee havikkiin.
Suomessa hivikin osuus ruokaket-
jussa on noin 15 prosenttia.
IImastonmuutos on noussut tar-
kedksi teemaksi yhteiskunnan ja

ympadriston tulevaisuudessa. Ruo-
kahévikilld on siini ratkaiseva ase-
ma, silld ruokahéavikki tuottaalahes
10 prosenttia maailman kasvihuo-
nekaasupadstoistd. Yksittdisistd val-
tioista suuremmat ilmastojalanjdljet
on vain Kiinalla ja Yhdysvalloilla.

Samalla tietoisuus hévikin seu-
rauksista on kasvanut. Seka vihit-
taiskauppa, ravintola-ala etti ta-
valliset kuluttajat ovat ryhtyneet
toimenpiteisiin ongelman ratkai-
semiseksi.

Ravintolat mukana ty6ssa
Ravintola-alalla noin viidesosa ruu-
asta paatyy biojitteeseen. Suomes-
sa tdma tarkoittaa peréti 85 miljoo-
naa kiloa ruokaa vuodessa. Kotita-
louksien jdlkeen eniten havikkia
syntyy ravintoloissa.

- Pizzaravintolassa hivikki on
suhteellisen vihdistd, silld harva jat-
tad herkkuja syométtd. Suomalai-
sessa kulttuurissa lautanen syoddan
tyhjdksi, kertoo Juha Kinnunen, jo-
ka on toiminut Kotipizza-yrittdjina
Vantaalla vuodesta 1998.

Pizza syntyi aikoinaan Italias-
sa keinona vihentda ruokahavik-
kid. Ideana oli lisdtd ruuantidhteet
ja juustoa leivan péille ja paistaa
ne uunissa ateriaksi.

Kotipizzassa on tehty pitkdin

—
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Pizza on kehitetty aikoinaan Italiassa keinoksi vahentda havikkid.

tyotd ruokahdvikin vihentidmi-
seksi. Toimitusketjussa havikkid on
karsittu tehokkaan logistiikan, kes-
tdvan hankinnan, sopivien pakka-
usten ja digitaalisesti valvotun sii-
lyttdmisen avulla. Kunraaka-aineet
ovatlaadukkaita, ruoka tekee kaup-
pansa eikd jaa pilaantumaan.
Havikkid syntyy aina jonkin ver-
ran, etenkin ruuan valmistuksessa.
Pizzaan voi lipsahtaa vaara tiyte,
se voi palaa uunissa tai pizzataiki-
na saattaa kohota kiireessd liikaa.

My0s raaka-aineiden menekki voi
poiketa ennakoidusta. Tdnd vuon-
na Kotipizzassa toteutettiin hanke,
jossa ravintoloiden ruokahévikkid
ryhdyttiin mittaamaan aiempaa tar-
kemmin.

- Jotta havikkia voi vihentdd en-
tisestdan, on sitd mitattava. Usein
oma asenne ratkaisee.

Havikin voi kddntdd myos hyo-
dyksi. Ravintoloissa on testattu
sovellusta, jonka kautta myyddan
alennettuun hintaan pizzoja, jotka

on saatettu valmistaa vadrista tiyt-
teista tai ylimaaraisiksi jadvisté raa-
ka-aineista. Tima tukee ravintolan
taloutta, silla hukkaan mennyt ruo-
ka on menetettyd rahaa. Havikin
vastainen tyo0 jatkuu kehittamalla
ravintoloiden jatteidenkasittelya
sekd yrittdjien ja tyontekijoiden
koulutusta prosesseihin, pizzante-
koon ja ymparistoasioihin liittyen.

Huoli ympariston tilasta
Maa- ja elintarviketalouden tutki-
muskeskuksen mukaan suurin osa
suomalaisista kuluttajista pitda ruo-
kahévikin vihentdmista tarkedna.

- Ravintolassa kuulee, ettd kulut-
tajat ovat huolestuneita ympariston
tilasta, kertoo Kinnunen.

Pizzalla kdydessdin jokainen
asiakas voi pienilla teoilla ehkaista
hévikkid omalta osaltaan.

- Valitse ruokahaluun sopiva piz-
zakoko ja sy pizza loppuun. Reunat
voi vaikka dipata. Viimeisen siivun
voi ottaa mukaan ja sdilyttda kierra-
tettdvissa pizzalaatikossa.

- Ruokahévikin torjuminen ja il-
mastoystdvallisten vaihtoehtojen
tarjoaminen ovat tarked osa Koti-
pizzan toimintaa. Minulle vastuul-
lisuus antaa merkityksen tyohon. En
haluaisi olla toissi sellaisessa ketjus-
sa, joka ei valita ymparistosta.
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Mehildispesid, aurinkopaneeleja ja leikkipaikkoja. Kauppakeskusten elama jatkuu katoilla, tietda Cityconin liiketoiminnan kehittdmisesta ja vastuullisuudesta vastaava Sanna Yliniemi.

Huippupaikat hyotykayttoon

Kun asiakkaiden hyorina
tayttdd kauppakeskus
Iso Omenan kaytavat,
katolla porrda oma huna-
jainen yhdyskuntansa.
Mehildiset ovat vain yksi
esimerkKki siitd, kuinka
Citycon hyodyntda kaup-
pakeskustensa kattoja.

TEKSTI LIISA JOENSUU
KUVAT JUHA ARVID HELMINEN

aiteilemme Cityconin
liiketoiminnan kehittd-
misestd ja vastuullisuu-
desta vastaavan johtajan
Sanna Yliniemen kanssa kohti Ison
Omenan vesikattoa.
Ohitettuamme valtavat kone-
huoneet saavumme nakoalapai-
kalle, josta avautuva panoraama
kertoo kehittyvistd naapurustos-
ta rakenteilla olevine hotelleineen
jaasuntoineen seka tulevine uima-
halleineen. Kehityksen tuulista ker-
too myo0s Ison Omenan katto, sil-
14 se ei ole vain kiinteiston suoja.
Se on valjastettu tekemdédn yhteis-

ty6td luonnon kanssa, tuottamaan
energiaa ja asuttamaan polyttijid.
Huippupaikalla viihtyy peréti 80
000 mehildista.

Asiakkaiden ei tarvitse katon
asukkeja kavahtaa, silld ne ovat
kiinnostuneita vain ympaériston-
sd kukista ja suuntaavat 2-3 kilo-
metrin sdteelld eteldisen Espoon
puistoihin ja puutarhoihin. Ahke-
ra parvi huolehtii luonnon moni-
muotoisuuden sdilymisestd. Yhden
lennon aikana mehildinen vierai-
lee noin 100 kukassa, ja lentoker-
toja silld on noin seitseméan vuoro-
kaudessa. Pensaat ja puut tulevat
polytetyiksi, mikd varmistaa marjo-
jen, luumujen, kirsikoiden ja ome-
nien syksyisen sadon.

- Mehildiset tuottavat sopimus-
tarhaajallemme 50 kiloa hunajaa
vuodessa. Olemme jakaneet Ompun
omaa hunajaa joskus kilpailujen pal-
kintona, mutta ainakaan toistaiseksi
sitd ei ole voinut tddltd ostaa. Koke-
musta ndistd ympariston hyvanteki-
joistd meilld on vuoden verran. Yh-
dyskunta tuntuu olevan sijaintiin-
sa tyytyvdinen, silld se on ehtinyt
kaksinkertaistua, Yliniemi kertoo.

Kahden pesdn tuntumassa on
rauhallista. Pian niistd alkaa len-
tdd tiedustelijoita kyselemé&dan mil-
14 asialla olemme. Pddtdmme siir-

tyd ihastelemaan naapurustoa, jo-
ka koostuu 2000 aurinkopaneelista.

Voimaa auringosta

Tuulinen péiva tulee tarpeeseen,
silld musta katto on kuin paraskin
paahdealue, kaukana alakerran pa-
ratiisista. Alhaalla kauppakeskuk-
sessa ihmiset matkailevat samaan
aikaan liukuportaissa ja hisseissd
tietdmatta, ettd auringolle ahnaat
paneelit tuottavat vuodessa 400
megawattituntia sahkod, eli maaran,
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Mehildisten yhdyskunta tuntuu olevan sijaintiinsa tyytyvainen.

jonka hissit jaliukuportaat tarvitse-
vat liikkuakseen. Aurinkovoimaa jaa
vield sihkoautojenkin lataamisen.
- Rakenname aurinkovoima-
lat myo0s Espoonlahteen Lippu-
laivaan, Vantaalle Myyrmanniin,
Vuosaareen Columbukseen, Lah-
teen Trioon sekd Lappeenrantaan
IsoKristiinaan. Tekniikka kehittyy
jatkuvasti ja haastaa kokeilemaan
uutta. Norjassa asennamme Down
Town -kauppakeskuksen katolle pa-
neelit, jotka sulattavat automaatti-

sesti péddlle satavan lumen.

Cityconin tavoitteena onkin hii-
lineutraalit kauppakeskukset vuo-
teen 2030 mennessa. Energiankulu-
tusta vihennetdin ja energiaa tuo-
tetaan enemman itse.

Pihoja ja ruohokattoja
Espoonlahteen nouseva uusi Lip-
pulaiva vie kattojen hyédyntami-
sen kaikkein pisimmaélle. Kauppa-
keskuksen yhteyteen rakennetaan
suuri maara asuntoja ja palveluja,
ja rinteeseen nousevien rakennus-
ten eri tasoilla sijaitsevat katot tule-
vat toimimaan asuntopihoinajajul-
kisten palveluiden oleskelualueina.
Yksi pihoista tulee palvelemaan pii-
vikotia. Sen leikkipiha levittaytyy
katolle jopa 300 nelion kokoisena.

- Lippulaiva-hanke on hyva esi-
merkKi siitd, kuinka koko kattoala
voidaan hyodyntia ja miten voi-
daan tehostaa tilankaytt6a kaupun-
kialueella. Osa katoista on suunni-
teltu ruohokatoiksi. Niiden tehtdva
on auttaa hallitsemaan hulevesii, eli
toimia imeytyskenttina.

Cityconilla on hyvid kokemuk-
sia myoOs kaupunkiviljelysta ka-
toilla. Tédtd harjoitetaan esimerkik-
si Tukholman tuntumassa sijaitse-
vassa kauppakeskus Jakobsbergs
Centrumissa.
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Diplomitalomyyjat Jyrki Lepisto ja Olavi Kujanen uskovat, etta hirsitalot tulev:

at niakymaan entistd enemman myos kaupunkimaisemassa.

Hirresta rakennettu talo

sitoo

Kotimaisesta hirresta
rakennettu talo on seka
terveellinen ettd ympa-

ristoystdvallinen valinta.

Tdnad pdivand moderni
hirsitalo on tuttu naky
myo0s kaupunkimaisessa
ymparistossa.

TEKSTI MARJA HAKOLA
KUVA JOONA RAEVUORI

suntomessuilla kavijat

silittivdt Kontion mes-

sutalon seindd niin ah-

kerasti, ettd seind kului
siitd kohtaa.

- Puuta halutaan koskettaa, kos-
ka se on ldimmin ja tuntuu miellyt-
tavaltd, kertovat Kontiotuote Oy:n
diplomitalomyyjat Jyrki Lepisto ja
Olavi Kujanen.

Yli 30 vuotta alalla olleita am-
mattilaisia on helppo uskoa, var-
sinkin kun keskustelua kdyddan
Kontion tyylikkdan hirsitalon suo-

jissa Espoossa. Sisdlld talossa val-
litsee rauhallisen keskittynyt tun-
nelma, ja vaikka katto on korkeal-
la, ei puhe kaiu lainkaan. Moderni
ja valoisa talo istuu hyvin omako-
titaloalueelle.

- Hirsitalo lisad tutkitusti hyvin-
vointia. Puu, ja erityisesti Kontion
kdyttdmd suomalainen ménty, luo
kotiin terveellisen sisidilman, es-
tdd haitallisten bakteerien kasvua
ja parantaa unen laatua.

Ei siis ihme, ettd hirsirakenta-
minen on nostanut viime vuosina

hiilen seiniinsa

suosiotaan. Omakotitalojen kohdal-
la hirren suosio ja markkinaosuus
ovat kasvaneet, ja hirsiarkkitehtuu-
ri on uudistumassa. Hirsirakentami-
nen on tullut myos kaupunkeihin.

Hirsitalo on hiilinielu
Mutta puu ei ole ainoastaan perin-
teinen ja terveellinen rakennusma-
teriaali. Puulla on painava rooli, kun
puhutaan ympaéristostd, ilmaston
lampenemisesti ja hiilijalanjdljesta.
- Hirsitalon ostaminen on ilmas-
toteko. Ensinndkin puu on satapro-
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Uusi rakenne
optimoi kaikki
hirren hienot
ominaisuudet.

senttisesti uusiutuva materiaali.
Suomessa puuta riittds, silla taal-
14 metsd kasvaa nopeammin kuin
puita kaadetaan. Lisdksi hirsitalo
kestdd kauan ja vanhenee kauniis-
ti. Sen korjaamiseen ja kunnossa-
pitoon ei kulu juurikaan energiaa,
Lepisto ja Kujanen toteavat.

Elinkaarensa jdlkeen hirsitalo
voidaan kayttdd uudelleen hyodyk-
si: kiytetyistd hirsistd voidaan ra-
kentaa uutta tai hirret voidaan polt-
taa energiaksi.

Hirsitalo varaa itseensd energiaa
lampimalla jaluovuttaa sitd kylmal-
lda ilmalla. Kesdkuumalla hirsi puo-
lestaan viilentdd huoneilmaa. TAma
vahentdd huomattavasti lammitys-
ja viilennystarpeita.

Kaikkein merkittivin ominai-
suus ympariston kannalta on kui-
tenkin se, ettd puu on kasvunsa ai-
kana sitonut itseensd hiilidioksidia
ilmakehdsta. Puut ovat siten erin-
omaisia hiilinieluja: ne sitovat hii-
len runkoihinsa kymmeniksi, jopa
sadoiksi vuosiksi. Hiili vapautuu
vasta puiden lahotessa.

Hirsitalon seinissa hiili pysyy si-
toutuneena poissa ilmakehasti, ko-
ko sen elinkaaren ajan.

- Hirsitalon seiniin on varastoi-
tunut enemmaén hiilti kuin sen ra-
kentamisessa vapautuu ilmake-
hidn. Esimerkiksi 180-nelidisen
Kontion omakotitalon ulkoseinis-
sd voi olla varastoituneena jopa 25
tonnia hiilidioksidia.

Ekologista tuotantoa
Kontion tehtaan koko tuotantoket-
ju on ekologinen: hirren matkalla
metsasta taloksi syntyy yli puo-
let enemman energiaa kuin kuluu.
Tukki kuljetetaan tehtaalle, saha-
taan, kuivataan ja jatkojalostetaan.

Tuotteiden valmistuksessa syn-
tyy hakkuujatettd, kuten kutterilas-
tuaja sahanpurua, jotka kdytetaan
bioenergiana. Kaatopaikkajatettd ei
synny lainkaan.

Lammitykseen ja sihkdon kuluu
Kontion Pudasjirven tehtaalla vain
noin puolet sivuvirtojen energia-
madardasta.

Kontion hirsiosaamisen ja tuo-
tekehityksen tuloksena markki-
noille on tullut uusi, aidosti pai-
numaton hirsirakenne. Tiukkasyi-
sestd mannystd valmistettu Kontio
SmartLogTM -hirsi on helposti yh-
distettdvissd muihin rakennusma-
teriaalihein, esimerkiksi lasiin, ki-
veen, metalliin ja betoniin.

Lepisto6 ja Kujanen ovat innois-
saan uudesta tuotteesta ja uskovat
sen inspiroivan suunnittelijoitakin.

- Uusi rakenne optimoi kaikki
hirren hienot ominaisuudet. Sen
avulla on mahdollista suunnitella
entistd nykyaikaisempia ja kaupun-
kimaisemaan hyvin sopivia hirsita-
loja. Eika endd ei voi ketddn pelo-
tella silld, ettd hirsitalo painuu ajan
my6td, Kujanen vakuuttaa.
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Myyntipaallikko
Niilo Rossi ja
toimitusjohtaja
Mika Paloranta
uskovat avau-
tuvien markki-
noiden tuovan
alalle kaivattua
pohinaa.

Maakaasu on
tulevaisuutta

Maakaasu on tehokas tie
kestavdan tulevaisuuteen.
Ensi vuonna kaasumark-
kinat vapautuvat, jolloin
valinnanvapaus lisaantyy
ja hinnat tippuvat. Asian-
tuntijat uskovat muutok-
sen luovan innovaatioita.

TEKSTI JOONAS RANTA
KUVA PATRIK PESONEN JA
JUKKA LARIOLA

aasu arkisena energia-
muotona on monel-
le Suomessa elaneelle
tuttu lihinna ulkomaan
reissuilta tai kesimokin keittiosta.
Kansainvilisesti tarkasteltuna Suo-
men energiainfrastruktuuri on tdssa
mielessi eriskummallinen.
Kaasumarkkinat ovat Suomes-
sa huomattavasti sahkomarkki-
noita pienemmat. Meilld kulute-
taan sdhkoa vuodessa 90 terawat-
tituntia. Maakaasun vastaava luku
on tdstd vain reilu neljannes. Suo-
men energian kokonaiskulutukses-
ta kymmenys tulee maakaasusta.
Kylmilld leveyspiireillimme kaasun
arvo nousee suurimpaan arvoonsa
pakkasilla, kun se voidaan valjas-
taa tasaamaan muista ldhteista tule-
van lammityksen kulutushuippuja.
Nyt suomalaiset kaasumarkkinat
ovat murroksessa. Aiemmin kaasu-
yhtié Gasumin monopolille perus-
tuneet markkinat avautuvat kilpai-
lulle 1.1.2020 - eli vain muutaman
kuukauden kuluttua.

Luokkansa priimus
Kaasusta puhuttaessa Suomen
Kaasuenergia Oy:n toimitusjohtaja

Mika Palorannalla ei ole syyta vi-
herpesulle.

- Maakaasu on tietysti fossiili-
nen polttoaine. Sen hiilidioksidi-
padstot ovat kuitenkin vain puolet
kivihiilen vastaavasta. Ilmaan syn-
tyy huomattavasti vihemman rikin
tai typen oksideja kuin kivihiilituo-
tannossa. Puuhakkeen padstot ovat
taas aivan yhtd suuret savupiipun
padstd mitattuna kuin kivihiilenkin
- elleivit jopa suuremmat, Paloran-
ta muistuttaa.

Tamain vuoksi maakaasu ja eri-
tyisesti biokaasu ovat yhdesséd eh-
dottomasti helpoin tie kestdvaian
tulevaisuuteen. Maakaasu koostuu
ldhes kokonaan maan siséllé bio-
massan hajoamisesta syntyneestd
metaanista. Se on fossiilisista polt-
toaineista ehdottomasti puhtain.

My®0s globaalit tuulet puhalta-
vat maakaasun puolesta. Saksassa
on todistettu suurta energiatuotan-
non murrosta, kun valtio on tuke-
nut vahvasti uusiutuvia energian-
lahteita. Erityisesti ydinvoimasta
leikkaaminen on kuitenkin johtanut
maassa kivihiilen polton kasvuun.

- Tarkoitus on ollut hyvi, mutta
valitettavasti Saksan hiilidioksidi-
padstot ovat tdssd energiakddnnok-
sessd kasvaneet.

Yhdysvalloissa - Donald Trum-
pin hiilimyonteisestd politiikasta
huolimatta - kaasun myynti on li-
sddntynyt ja energiantuotannon hii-
lidioksidipadstot vahentyneet. Pa-
lorannan mielestd tdimd on merk-
ki siitd, ettd markkinoilla uskotaan
maakaasun tarjoamaan kestdvain
tulevaisuuteen.

Hiilidioksidi talteen

Globaalin ilmastonmuutoksen kan-
nalta oleellisin haaste on ihmistoi-
minnan aiheuttamien hiilidioksi-
dipddstojen kokonaismadra. Toi-

sin kuin 6ljy ja kivihiili, maakaasu
ei kuitenkaan synnytd muita péis-
t6jd. Esimerkiksi kivihiilen poltta-
misen ilmaan paastamit epapuh-
taudet, kuten rikin ja typen oksidit
jamuut pienhiukkaspaastot, vaati-
vat maailmanlaajuisesti kymmenia
tuhansia kuolonuhreja vuodessa.

- Hiilidioksidipadstéjen mini-
mointi ja lopulta niiden neutrali-
sointi on kaasualan innovaatioi-
den ykkostavoite, Paloranta kertoo.

Yksi oleellinen ase taistelussa il-
mastonmuutosta vastaan on energi-
antuotannosta syntyvén hiilidioksi-
din talteenotto. Hiilidioksidia voi-
daan napata talteen niin teollisista
prosesseista kuin ilmakehastikin.

Kun hiilidioksidi on eritelty, se
voidaan yhdistdd vedesta saata-
vaan vetyyn. Vetyd voidaan tuot-
taa sdhkokemiallisesti elektrolyy-
silld, jossa tarvittava sihkodenergia
saadaan esimerkiksi tuulivoimas-
ta uusiutuvalla tavalla, silloin kun
sdhkon markkinahinta on riittdvan
alhainen. Vedyn ja hiilidioksidin yh-
distelmaélld voidaan taas valmistaa
synteettisid polttoaineita - kuten
juuri metaania eli maakaasua.

- Teknologia synteettisen metaa-
nin tuottamiseen on jo olemassa. Pi-
lottiprojekteja on tehty maailmalla
ja my6s Suomessa, kertoo myynti-
paallikko Niilo Rossi.

Kun synteettisesti tuulivoimal-
la tuotettua maakaasua poltetaan,
vapautuu ilmakeh&én hiilidioksi-
dia. Prosessi on hiilineutraali, kos-
ka vapautuva hiilidioksidi on joko
ilmakehésta tai energiantuotannos-
ta talteenotettua. Myo0s synteettisen
metaanin palaessa ilmaan muodos-
tuu hiilidioksidia. Kun hiilidioksidi
on niin sanotusti kierrétetty3, eivat
nettopaastot kasva lainkaan.

Synteettinen maakaasu on puh-
dastajaturvallista. Kotimaisella bio-

Markkinat
vapautuvat

Kotimaan kaasumarkki-
nat avautuvat kilpailulle
1.1.2020 Gasumin ja vena-
ldiskaasun monopolin
padttyessa.

Tavoitteena on houku-
tella markkinoille uusia
kaasun tukkumyyjia.

Kilpailun uskotaan alen-
tavan hintoja ja tuovan
alalle uusia innovaatioita.

kaasulla voidaan puolestaan saavut-
taajotaydellisen hiilineutraali tulos.
Biokaasua voidaan tuottaa mista ta-
hansa eloperéisestd raaka-aineesta.

- Teollisuuden sivuvirroista, bio-
jatteestd tai jatevedenpuhdistamon
lietteistd saatava biokaasu on puh-
dasta energiaa. Se edustaa tulevai-
suuden energia- ja kiertotaloutta
parhaimmillaan, Paloranta kertoo.

Paloranta ennustaa, etti viiden
vuoden sisddn biokaasun kiytto
uusien innovaatioiden tukemana
kasvaa huomattavasti. Biokaasun
lisddntyvai kayttoa seuraa ajalli-
sesti nopeasti - viimeistddn kym-
menen vuoden sisdin - synteetti-
sesti tuulivoimalla tai muuten uu-
siutuvasti tuotetun vedyn ja metaa-
nin tuotannon lisddntyminen sekd
maakaasuverkkoihin sy6ttdminen.
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Olemassa olevat maakaasuver-
kostot ovat hyvi tapa varastoida uu-
siutuvasti tuotettua sihkod. Sahkoa
voidaan varastoida jopa kuukausien
tai vuosien ajaksi, jos varastoinnissa
hy6dynnetddn Latviassa sijaitsevaa
suurta maakaasuvarastoa.

- Biokaasun kdyttamisen lasken-
nalliset padstot ovat nolla. Samat tai
jopa suuremmat padstot nimittdin
syntyvat, vaikka néditd sivuvirtoja
tai lietteitd ei prosessoitaisi lain-
kaan, Paloranta sanoo.

Edessa hybridi tulevaisuus

Maakaasu koskettaa muitakin yh-
teiskunnan alueita kuin koteja ja
teollisuutta. Yksi ndistd on ravin-
tola-ala. Suurissa ammattimaisis-
sa keittidissd kaasu on ylivoimainen
suosikki. Helsingissa noin 400 ra-

vintolaa turvautuu energiamuo-
toon, joka mahdollistaalieden lam-
potilan portaattoman sdaadon.
Kaasu myos liikuttaa suomalaisia
paikasta toiseen enenevissi mairin.
Kaasuautojen rekisteréinti Suomes-
sa on kovassa kasvussa. Markkinoil-
la on jo tarjolla muun muassa au-
tojen kaasutankkauksen kiinteddn
kuukausihintaan perustuva malli.
Maakaasualan toimijoiden pu-
heiden perusteella tulevaisuus
nayttaa hybridilta. Hybridimallis-
sa kahta energianldhdettd yhdiste-
tddn maksimaalisen energiatehok-
kuuden saavuttamiseksi. Tdssé kaa-
su voi lyoda katta yhteen siahkon,
tuulen tai vaikka auringon kanssa.
- Hybridikohteethan eivit ole
mikian uusi keksintd, muistuttaa
myyntipddllikko Timo Jokila.

\A-.

Jo yli 15 vuotta maakaasuratkai-
suja myynyt Jokila muistelee koh-
teita vuosikymmenten takaa. Esi-
merkiksi Haikon kartano on kayt-
tanyt merivesilimp&pumppuja jo
80-luvulta lahtien.

- Pumpuilla lammitetdan ja vii-
lennetddn kestivésti. Kun teho-
ja tarvitaan talvella enemmain, ei
maakaasulle 16ydy tehokkuudessa
ja puhtaudessa haastajaa.

Hybridit ovat hinnaltaan kilpai-
lukykyisid ja tehokkaita. Vaikka
kaasu seisoisi putkessa vuosikym-
menen verran, ei havikkia synny.

Kiinteistokohtaisissa hybridirat-
kaisuissa vdhintdan puolet energi-
asta tuotetaan lamp&pumpuilla

- Kun kaasu yhdistetdan syviin
energiakaivoihin, hiilidioksidineut-
raalin energian osuus voi olla jopa

Graffititaiteilija Jouni "Psyke" Vaandanen maalasi Toukolassa sijaitsevan Suomen Kaasuenergian paineenalennuskaapin kylkeen Love-tekstin vastalauseeksi maailmassa vallitsevalle vihalle.

90 prosenttia. Loput voidaan korva-
ta uusiutuvalla biokaasulla.

Kaasumarkkinat avautuvat
Tahén asti ainoastaan Gasum on tar-
jonnut kaasua suomalaisille jalleen-
myyjille. Tima kuitenkin muuttuu
ensi vuoden alussa, kun maakaasu-
markkinat avautuvat kilpailulle.

- Kdytdnnossa tulemme luulta-
vasti nikemadin saman kuin mita
sdhkomarkkinoilla tapahtui yli 20
vuotta sitten, Paloranta kertoo.

Kuluttajille muutos ndkyy uusien
kaasun tukku- ja vahittdiismyynti-
yhtididen ilmestymisend alalle.
Kilpailun my6ta hinnat laskevat ja
markkinat piristyvét toimittajaken-
tdn monipuolistuessa.

Tdhén asti Suomeen on tuonut
kaasua yksinomaan Gasum Veni-

09

jdn ja Suomen vilisen kaasuput-
ken kautta. Ensi vuoden alusta ava-
taan uusi Suomen ja Viron yhdista-
va Balticconnector-kaasuputki. Suo-
men Kaasuenergialla markkinoiden
avautuminen otetaan vastaanilolla.

- Valmistaudumme kilpailuun
innolla. Maakaasun hinnoittelua
tarkistetaan ja koko hinnoittelume-
kanismi monipuolistuu. On mah-
dollista, ettd myos Suomen Imat-
ran tuontiyhteys Vendjilta vapau-
tuu vield muillekin, Paloranta avaa.

Paloranta uskoo vahvasti, ettei
kaasumarkkinoilla - kuten muilla-
kaan aloilla - tule kangistua vanhoi-
hin kaavoihin.

- Saamme poydaélle uusia toimi-
joita ja innovaatioita, jotka vievit
Suomea ja koko maailmaa kohti kes-
tdvimpéa tulevaisuutta.
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Meteorologi Natalia Korhonen tydskentelee Ilmatieteen laitoksella Helsingin Kumpulassa.

Tietoa muuttuvan
ilmaston tilasta

Ilmastonmuutosta voidaan hillitd, ja silhen sopeutumiseksi on
loydettavissa ratkaisuja. Tahan tarvitaan monitieteista tutkimus-
ta ja siitd ammentavaa poliittista tahtoa.

TEKSTI AINO TITRIKKALA KUVA JOONA RAEVUORI

oiveikas. Siltd meteorologi Natalia
Korhosesta tuntui, kun hin lu-
ki Antti Rinteen hallituksen oh-
jelman. Jo 14 vuotta IImatieteen
laitoksella tyoskennellyt Korhonen on seu-
rannut, kuinka kaupungit ovat vuosien ajan
tilanneet ilmastoskenaarioita ja raportteja.

Tutkijoiden ty6td on hyddynnetty myos
nykyisessa hallitusohjelmassa, jossa ilmas-
tonmuutosta on ldhestytty monelta taholta.
Ohjelma jopa alkaa sanalla ilmastonmuutos.

- Nyt tarvitaan maajoukkuehenked. Yh-
dessd me ihmiset ilmastonmuutoksen hil-
litseminen ja sithen sopeutuminen toteute-
taan, Korhonen muistuttaa.

Korhonen korostaa, ettd ilmaston lampe-
nemiseen on paras puuttua nyt. Tarkeinta
on fossiilisten polttoaineiden paastojen hil-
linta. Kaikki hillitseminen kannattaa, vaik-
ka vain kahden asteen lampeneminen esi-
teolliseen aikaan verrattuna on epdvarmaa.

Uusia viljelykasveja

IImastonmuutos nostaa talven ja kesdn 1am-
potiloja Suomessa. Talvet limpenevit enem-
man, minka seurauksena entistd suurempi
osa talven sateista tulee veteni. Eteldin saa-
daan lunta edelleen, mutta aiempaa harvem-
min. Kesien helle- ja kuivuusjaksot yleisty-
vit, samoin rankkasateet. Vuosien viliset
sddvaihtelut kuitenkin pysyvat.

- Maaseudulla tulee varautua veden sdds-
tdmiseen ja talteen kerddmiseen. Kaupun-
kisuunnittelussa taas on tidrkedd varautua
siihen, ettd vililld voi tulla paljon vetta.

Maatalous voi hyodyntda entistd poh-
joisemmassa lajikkeita, jotka menestyvit
nyt Eteld-Ruotsissa tai Baltiassa. Pidempi
ja lampimampi kasvukausi tuo mahdolli-
suuksia myos tuotokkaammille kasveille.

- Eteldisemmat lajikkeet vaativat jalos-
tusta, koska Suomessa on pidempi paiva.
Kasvinjalostuslaitoksissa eri lajikkeita on
testattu pitkaan.

Viljelijoiden on jatkossa hyva viljelld sa-
manaikaisesti useita kasveja varmistaak-
seen, ettd jokin sato onnistuu.

IImastonmuutos mahdollistaa my6s uu-

sien kasvitautien ja-tuholaisten levidmisen.

- Kasvitautien ja -tuholaisten riskeistd on
vain arvioita ja varoitusjirjestelmia tarvi-
taan, Korhonen toteaa.

Tyo6ssdan Korhonen tutkii ilmaston tdhén-
astista muuttumista, raportoi siitd, laatii il-
mastoennusteita ja viestii eri yleiséille. Nyt
tutkijaa tyollistdada Operandum-projekti, jo-
ka keskittyy Puruveden vesiston suojeluun.

- Me ilmastonmuutostutkijat tuotamme
skenaarioita siitd, millainen ilmasto tulee
tulevaisuudessa olemaan. Metsdntutkijat
laskevat, millaiset metsinhoidolliset ratkai-
sut olisivat parhaita, jottei tulisi niin paljon
ravinnehuuhtoutumia vesistoihin.

Korhonen nékee valoa teknologia-alojen
kehityksessa. Jarkevit ratkaisut voivat tule-
vaisuudessa siddstdi energiaa tavoilla, jois-
taemme viela tieda. Tarkeitd ovat energian
sdiloonottomenetelmii kehittavat, maalam-
p06d jamaakylmai hyodyntavit teknologiat.

Ilmastonmuutoksen tutkimuksessa olen-
naista on monitieteellinen ldhestymistapa.
Sen parissa tyoskentelee merkittivi osa
Luonnon-, ympadristo- ja metsatieteilijoi-
den liitto Loimun yli 14 000 jdsenesta.

Ilmasto-opas

Ilmasto-opas tarjoaa konkreet-
tista tietoa muuttuvasta ilmastos-
ta, muutoksen hillitsemisestad ja
siilhen sopeutumisesta.

Opas esittelee ilmastonmuutok-
sen kuntakohtaisia vaikutuksia eri-
laisten skenaarioiden avulla.

Oppaan ovat tuottaneet yhteis-
tydssa SYKE, Aalto-yliopisto ja
Ilmatieteen laitos.

WWW.ILMASTO-OPAS.FI

Suomalaista
energiaosaamista
maailmalle

Suomalaisella energiaosaamisella voidaan ratkoa ilmastonmuu-
toksen tuomia haasteita maailmalla. Energia-alan teknologian
ja osaamisen viennilld on vield paljon potentiaalia kasvaa.

TEKSTI ANNA GUSTAFSSON KUVA PATRIK PESONEN

uttua riittdd, kun Jarkko Olkinuora

ja Vesa-Pekka Vainikka tapaavat. Ol-

kinuora ja Vainikka ovat tyotovereita

energia-alan konsultoinnista vuosien
takaa. Yhdessé tyouriensa aikana he ovat
ndhneet energia-alaa maailmalla ja Suomes-
sa neljiltd vuosikymmenelta.

Talla hetkelld Olkinuora tyoskentelee
konsulttiyritys Finnish Consulting Groupissa
projektijohtajana, tyokenttdndan erityisesti
energia-alan osaamisen vienti Itd-Euroop-
paan, muun muassa Ukrainaan ja Keski-Aa-
siaan. Vainikka puolestaan on palannut koti-
seudulleen, missa hin toimii Imatran Lam-
po Oy:n toimitusjohtajana. Vainikan kaudel-
laImatran Lamp0 on toteuttanut mittavan,
24 miljoonan euron energiamurroksen, joka
mallina kiinnostaa my6s maailmalla.

Olkinuoralla ja Vainikalla on yhteinen né-
kemys siitd, ettd Suomella on mahdollista
ottaa globaalisti merkittdva rooli ilmaston-
muutoksen torjunnassa.

- Pohjoismainen energiapaletti on hiili-in-
tensiteetin alhaisuudella mitattuna 25 vuot-
tamuuta maailmaa edelld. Suomen etuna on
se, ettd meilld kylman ilmaston energiainfra-
struktuuria on rakennettu alusta asti kesta-
vasti. Suomalaisella energiateknologialla ja
-osaamisella voisikin olla nykyistd merkit-
tdvampi potentiaali vientituotteena niihin
maihin, joissa energiamurros on vasta tule-
vaisuuden suunnitelmissa, Vainikka kuvaa.

Suomesta mallia maailmalle

Olkinuora teki ensimmaéisen energiaosaa-
misen vientiprojektinsa heti Neuvostoliiton
hajottua. Tuolloin hin ldhti parantamaan ja
tehostamaan Irun voimalaitoksen toimintaa
Tallinnaan. Suomen ja Viron energia-alan
1990-luvun alun yhteistyon ansiosta poh-
joismainen kaukolampdjarjestelma on otet-
tu malliksi kaikkiin Baltian maihin.

- Suomalainen kaukoldmpojdrjestelma
on yksinkertainen, mutta luotettava. Alusta
asti on investoitu niin, ettd laitteet kestavit
mahdollisimman pitkddn. Vaikka Suomes-
sa ei ldhdetty tekem@dn kaukolampdjarjes-
telmadsta vientituotetta, se kelpaa mallirat-
kaisuksi, Olkinuora kuvaa.

Sekad Olkinuora ettd Vainikka toivoisivat
pohjoismaisen energiateknologian viennil-
le suurempaa roolia ilmastonmuutoksen
torjunnassa. Suomalaisella osaamisella oli-
si annettavaa kestdvin kehityksen tavoit-
teiden saavuttamisessa, bioenergian kéyt-
toonotossa seka oljystd ja kivihiilestd irtau-
tumisen tukemisessa.

Asiantuntijoiden oppimatka
Olkinuora on asunut ja tyoskennellyt pit-
kadn Venijilld, mutta viime vuosina hian
on tyoskennellyt erityisesti Ukrainassa ja
Keski-Aasian maissa kuten Uzbekistanis-
sa ja Tadzhikistanissa. Olkinuora kiittelee
Suomen valtion asiantuntija-apuhankkei-
ta, joiden puitteissa energia-alan osaajia on
mahdollista kutsua twinning-nimikkeella
tyovaihtoon ja opintomatkalle Suomeen.

Yksi matkoista suuntautuu Imatralle,
jonne Imatran Limmolle saapuu Suomen
ulkoministerion rahoittaman ja Pohjois-
maiden ympéristorahoitusyhtio NEFCO:n
hallinnoiman Finland Ukraine Trust Fund
-rahoituksen puitteissa ukrainalaisen 1am-
pOyhtion johtoa seké asiantuntijoita. FCG
on hankkeen koordinaattorikonsultti.

- Tdimén vuoden huhtikuussa veimme
Uzbekistanista tulleen asiantuntijaryhmén
tutustumaan tavallisen, 50-luvulla raken-
netun kerrostalon lammonjakojirjestel-
madn. Asunto-osakeyhtidjarjestelma ja
sithen perustuvan lamp6- ja sahkoratkai-
sun tehokkuus teki heihin vaikutuksen,
Vainikka kuvaa.

Imatran Lampo Oy:n toimitusjohtaja Vesa-Pekka Vainikka ja FCG:n projektijohtaja Jarkko
Olkinuora uskovat Suomen mahdollisuuksiin toimia edelldkavijand ilmastotaistelussa.
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Kemijoki Oy:n toimitusjohtaja Tuomas Timonen korostaa, ettd ilmastonmuutoksen hallinta vaatii hiilipadstojen vahentamisen lisdaksi energiansaastda ja energiatehokkuuden parantamista.

Paastotonta voimaa vedesta

Suomi pyrkii hiilineut-
raaliuteen vuoteen 2035
mennessd. Sddalttiiden
uusiutuvien energiamuo-
tojen lisdidminen vaatii
rinnalleen sadtovoimaa.
Puhtaimmillaan sitd
saadaan vesivoimasta.

TEKSTI AINO TIIRIKKALA
KUVA TAPIO AUVINEN

aanantai-aamuisin

Suomi heraa: koti-

talouksissa sytyte-

tadn valot ja ihmi-
set 1dhtevit liikkeelle. Teollisuus-
laitokset kdynnistyvit.

- Sdhkonkulutuksen syklisyys
toistuu ympari vuoden: kulutus
on huipussaan aamuisin ja iltaisin,
arki eroaa viikonvaihteesta, ker-
too Kemijoki Oy:n toimitusjohtaja
Tuomas Timonen.

Suomen suurimman vesivoima-
yhtion johtaja tietdd, ettd sihkon-
tarpeemme kasvaa - eikd vihiten
kuluttamiemme laitteiden ja palve-
luiden tahden. Energia-alan megat-
rendi on kaiken energiaan liittyvan

sdhkoistyminen. Sihkonkulutus-
talisddvat myos ilmastotoimet, joi-
den seurauksena sihkoautot yleis-
tyvit ja julkista liikennetta siirtyy
raiteille.

IImastonmuutoksen hillintd vaa-
tii energiantuotannolta nopeita toi-
mia, jotka perustuvat taysin hiiliva-
paisiin ja padstottomiin ratkaisui-
hin. Siksi tuuli- ja aurinkovoiman
osuus kasvaa tulevaisuudessa. Sddn
vaihtelusta riippuvaiset tuuli- ja au-
rinkoenergia eivit kuitenkaan ky-
kene tuottamaan sahkoa tasaisesti.

- Sdiatovoimaa tarvitaan, silla
sihkotuotannon tulee jatkuvas-
ti vastata kulutusta. Kantaverkon
jannitteen on pysyttava tasaisena.

Vesivoima toimii joustavana re-
surssina vaihtelevalle energiantar-
peelle, silld veden juoksutuksia voi-
daan tarpeen mukaan lisdta sekun-
titasolta ldhtien.

- Vesivoima saataa kulutushuip-
pua. Kemijoki on Suomen suurin
sdatava joki, Timonen kertoo.

Sahkopula ldhelld

Tasalaatuista sdhkod tuottava vesi-
voima on myosilmastoystavallinen,
hiilineutraali sddtévoima. Kotimai-
sesta sahkostd 23-24 prosenttia saa-
daan vesivoimasta. Kemijoki Oy:n
osuus tdstd on kolmannes.

Vuosien viliset sddvaihtelut vai-
kuttavat vesivoiman tuotantoon:
sateiset kesit ja runsaslumiset tal-
vet tayttivat vesivarantoja, kun taas
kuivuus sy0 niitd. Ilmastonmuutos
lisdd vuosivaihteluita ja siten sdato-
voiman tarvetta.

Vesivoiman rooli on merkitta-
vd myos energiantuotannon poik-
keustilanteissa ja huoltovarmuu-
den turvaamisessa. Se ldhtee kor-
vaamaan tilannetta ensin, jos esi-
merkiksi ydinvoiman tuotannos-
sa tai siirtoyhteyksissa tulee héi-
ri6. Ndin varmistetaan, etti pisto-
rasioiden virta ei ehdy.

- Kemijoella pidetdin aina ka-
pasiteettid toimia my0s hairioti-
lanteessa. Kun muut toimet ehti-
vat korvata sihkontuotantoa, ve-
sivoima palautuu odottamaan jér-
jestelmin seuraavaa iskua.

Heindkuussa 2018 Suomessa oli
hetkellinen sdhkopula, kun kanta-
verkkoyhtion muuntoasemalla sat-
tui tulipalo jardjahdys. Kaksi ydin-
voimalayksikkod tipahti pois ver-
kosta pdivén aikana.

- Norjassa ja Ruotsissa oli ollut
kuivaa. Ja kuinka sattuikaan: Poh-
joismaissa tuuli heikosti. Ensimmaéi-
sen kerran historiassa kantaverkko-
yhti6 antoi sdhkopulavaroituksen
keskikesén helteilld. Tilanne oli to-

della kriittinen, Timonen kertoo.
Sdhkojarjestelma saatiin pdivan
aikana tasapainoon vesivoiman
avulla, ja tilanteesta selvittiin sai-
kahdykselld. Suomalaisten tuuletti-
met saattoivat jatkaa viilentamista.

Vesivoima on sihkoévarasto
Vesivoiman joustokyvyn korvaa-
jaksi ehdotetaan toisinaan akkuja.
Timosen mukaan se vaatisi satojen
miljardien investointeja, valtavasti
sdilytystilaa ja kaivosteollisuuden
mineraaleja.

- Matemaatikkomme laski, etta
yhden tunnin sddtokyvyn korvaa-
minen akuilla maksaisi 300 miljoo-
naa euroa. Lisdksi kdytetty akku pi-
tdd ladata uudestaan ennen seuraa-
vaa kayttod. Vesivoima on jo ole-
massa oleva valtava akku, jonka
palautumiskyky on nopea.

Huoltovarmuuden kannalta tér-
kedd on myos se, ettd vesivoima on
hajautettua. Suomi ostaa tilla het-
kelld noin neljanneksen sihkostdan
ulkomailta, pddasiassa Ruotsistaja
Norjasta. Timonen uskoo, ettd poh-
joismaisen vesivoimasdhkon saa-
tavuudesta tulee jatkossa entista
enemman kilpailua, kun siirtoyh-
teydet Pohjoismaista ja Baltiasta
Keski-Eurooppaan ja Iso-Britan-
niaan lisddntyvit.

Tiesitko
sahkosta?

Yli 70 prosenttia Suo-
messa tuotetusta vuoro-
kautisesta saatosahkosta
on vesivoimaa.

Pohjoismainen porssi-
sahké myydadn Nord Poo-
liin, jossa sen hinta maa-

raytyy.

Teholtaan Suomen suu-
rin vesivoimalaitos on
Imatrankoskessa.

- Miki sen hinta tulee olemaan,
kun Ruotsi pyrkii samalla vihenta-
main ydinvoimatuotantoaan?

Timonen korostaa, ettd ilmaston-
muutoksen hillint4 vaatii hiilipaas-
tojen vihentamisen lisdksi energi-
ansdistoa ja energiatehokkuuden
lisddmistd. Kuten Kemijoen vael-
luskalakantojen palauttamisenkin
kohdalla, avain on laajamittainen,
kaikkien sidosryhmien yhteistyo.
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Nina ja Philipp Mayerin Philippin omistamalla Mantereen tilalla kiinnitetdan erityista

&

huomiota eldinten hyvinvointiin. Tuotantotapa tekee hyvaa luonnolle, eldimille ja ihmiselle.

Maatalous on kuluttajan ja

viljelijan

Tiesitko, ettd suomalaisen
tomaatin vesijalanjalki on
90 prosenttia pienempi
kuin espanjalaisen? Ku-
luttajan ruokakaupassa
tekemilld ratkaisuilla on
iso merkitys ympariston
ja ilmaston kannalta.

TEKSTI OUTI RANTALA
KUVA OUTI NEUVONEN

uluttaja tekee kaupassa

ilmaston ja ympériston

kannalta tarkeitd valin-

toja. Viljelija taas tekee

niiden perusteella omia ratkaisu-
jaan pellolla. Yhdessd niistd syntyy
maatalous, jossa on siis kyse kulut-
tajan ja viljelijain kumppanuudesta.
Niina Mayer pitdd miehensa Phi-
lippin kanssa luomukarjatilaa Lem-
padldssd. Heiddn tavoitteenaan on
tuotantotapa, joka tekee hyvai
luonnolle, eldimille ja ihmiselle.
Maataloutta on paljon parjattu il-

mastonmuutoksen aiheuttajana,
mutta Mayerin mukaan sielld pii-
levdt my0s ratkaisun avaimet.

- Haluamme jakaa tietoa muil-
lekin siitd, mitd luomukarjatilalla
tehddin ja miten parjattu lehma voi
olla ratkaisemassa ilmastoasioita.
Nurmiin perustuvalla tuotannolla
on mahdollisuus sitoa paljon hiiltd
maaperdan, Mayer toteaa.

Kohti ympadrivuotista satoa
Luonnonvarakeskuksen erikois-
tutkija Juha-Matti Katajajuuri tut-
kii ruokajarjestelméan kestavyytta,
ja muun muassa ruokien sekd yk-
sittdisten tuotteiden hiilijalanjil-
kid. Usein ndkee kotimaisen ruu-
antuotannon ongelmaksi nostetta-
van sen, ettd tuotantokausi on niin
lyhyt. Katajajuuren mukaan kasvi-
huoneet ovat menossa yhi enem-
man kohti ympérivuotista tuotan-
toa myos Suomessa.

- Uusilla ratkaisuilla padstadan
Suomessa talvellakin jopa parem-
piin satoihin kuin Eteld-Euroopas-
sa, Katajajuuri kertoo.

Samaan aikaan kasvihuoneto-
maattiemme keskiméaardinen hiili-

jalanjélki on saatu puolitettua.

- Tatd on edistdanyt esimerkik-
si uusiutuvan energian kaytto kas-
vihuoneiden limmonldhteena. Yk-
sittdiset tilat padsevit samalle hiili-
jalanjiljen tasolle kuin esimerkiksi
Almeriassa. Muiden kestdvyyste-
kijoiden osalta kotimainen tuotan-
to peittoaa tuonnin mennen tullen.

Katajajuuren tutkimuksissa on
16ytynyt erityispiirre suomalaises-
sa ruoantuotannossa. Runsaiden
vesivarojen takia Suomella on mer-
kittdva etu kaikissa elintarvikkeis-
sa. Suomessa kasvatetun tomaatin
vesijalanjilki on 90 kertaa pienem-
pi kuin Espanjassa.

Hiilijalanjdljissa on eroja
Ruoantuotannon yhteydessa nou-
sevat usein esiin negatiiviset vaiku-
tukset, kuten vesistojen rehevoity-
minen ja kasvihuonepadstot. Nai-
hin on Suomessa pyritty vaikutta-
maan tukijarjestelmien kautta, li-
sdksi useat viljelijat ovat tehneet
omia ymparistoystavallisempid rat-
kaisujaan. Kun luonto voi hyvin, ta-
louskin voi paremmin.

- Puhe ruuantuoantonnosta on

kumppanuutta

usein liian yksinkertaista, vaikka ky-
seessd on monimutkainen systeemi.
Kestdvassa ruoantuotannossa vil-
jellddn myos nurmea. Maata kuoh-
keuttamassa meilld kasvaa puna- ja
valkoapila. Kun on nurmea ja apiloi-
ta, on myos jarkevad, ettd mukana
onmadrehtiji, joka hyodyntid ihmis-
ravinnoksi kelpaamatonta nurmea.

Mayer on huolissaan monimuo-
toisuuden heikkenemisesta. Eldin-
ten laiduntamisella ja nurmea vil-
jelemadlld tuetaan maatalousympa-
riston monimuotoisuutta. Lanta
houkuttelee hyonteisid, jotka tuo-
vat mukanaan lintuja, mika tuo li-
sia elonkirjoa.

Kun puhutaan lihantuotannosta,
Katajajuuri toteaa, ettd suomalaisen
ja tuontinaudanlihan hiilijalanjal-
kien vililla ei ole merkittdvaa eroa,
mutta kotimaisessa on puolensa.

- Suomessa iso osa naudanlihas-
ta kasvatetaan lypsykarjavasikasta.
Kun lypsylehmét hyédynnetééan li-
hana, niin keskimairin naudanlihan
baalisti. Sademetsdalueella laidun-
tanut ja sielld soijaa syova nauta ai-
heuttaa suurimman hiilijalanjéljen.

Kun lannoitus mukautetaan
maantuottokykyyn, ei synny yli-
madrdistd ravinnekuormaa. Uusil-
la tekniikoilla pystytddn karjanlan-
nasta erottelemaan typpi- ja fosfo-
rilannoitejakeita, jolloin ravinteita
pystytdan kierrdttdméaan myos tilan
ulkopuolella.

- Nurmen viljely ja sdilérehun-
tuotanto on meidédn haastavissa
viljelyolosuhteissamme yksi keskei-
nen tuotantomuoto, jonka naudat
sitten hyodyntévat. Lisdksi laidun-
tamisella saavutetaan suuri hyoty
monimuotoisuuden kannalta.

Luomuviljelijand Mayer liputtaa
luonnonmukaisen alkutuotannon
puolesta.

- Kun ei kiyteta kemiallisia lan-
noitteita, ei aiheuteta kemikaali-
kuormaa esimerkiksi pohjaveteen.
Luontoa ei saisi pitdd itsestdansel-
vyytend, Mayer toteaa.

Mayerin tila on mukana maaseu-
tuverkoston Puhdas valintakysymys
-kampanjassa, jossa halutaan nostaa
esiin sitd, ettd suomalaisilla tiloilla
tuotetaan ruokaa entistd ymparis-
to- jailmastoystdvallisemmin. Se on
yksi syy suosia kotimaista ruokaa.
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Hiilineutraaliuteen tahtdavan tavoitteen saavuttaminen on Borealiksen energiapaallikké Jari Salosen ja toimitusjohtaja Salla Roni-Porasen mukaan tdysin mahdollista.

Energiatehokkuus vauhdittaa
matkaa hiilineutraaliuteen

Muovilla on merkittava
rooli ilmastonmuutoksen
hillitsemisessa. Borealis
Polymers Oy tavoittelee
hiilineutraaliutta vuoteen
2045 mennessa. Yhtio
on laatimassa tiekarttaa
pdadstdkseen tavoitteeseen.

TEKSTI RITVA-LIISA SANNEMANN
KUVA ISMO HENTTONEN

orealiksen tuotantolai-

tokset levittaytyvit laa-

jalle alueelle Kilpilahdes-

sa kymmenen muun yri-
tyksen kanssa. Aluetta halkovat
putkistot kuljettavat raaka-aineita
yritysten vililld ja tuovat niille sy-
nergiaetuja.

- Tarvitsemme yhteisty6td naa-
purissa toimivien yritysten kanssa
ympidristovaikutusten vihentdmi-
seksi, katsoo yhtion toimitusjohta-
ja Salla Roni-Poranen.

Tuorein yhteisponnistus on pian

valmistuva voimalaitos, joka on oi-
va esimerkki kiertotalouden tirke-
ydestd. Voimala hy6dyntaa paikal-
lisia jatevirtoja ja vihentda alueen
ulkopuolelta tulevien fossiilisten
raaka-aineiden kayttoa.

Kehityksella tuloksia
Suomen kemianteollisuus tavoit-
telee hiilineutraaliutta reilussa 25
vuodessa. Borealiksen tiekartassa
on lyhyen, keskipitkédn ja pitkdn
tahtdimen toimenpiteita.

- Olemme parantaneet laitosten
luotettavuutta jarjestamalld koulu-
tuksia ja kehittdmalld henkiloston
osaamista jatkuvan parantamisen
hengessd, kertoo energiapaillikko
Jari Salonen.

Osaamisen kehittdminen ja toi-
mintatapojen muuttaminen on puo-
littanut soihdutuksien mééran suu-
rimmassa tuotantoyksikdssd, eli ole-
fiilnituotannossa. Borealis-konserni
on myds investoinut jarjestelmalli-
sesti ymparistoystavallisiin ratkai-
suihin ja energiansdistoon Por-
voon toimipaikassa. Uusia teknii-
koita otetaan kiyttoon viiden vuo-
den vilein seisokkien yhteydessa.

Yrityksessd on meneillddn lukui-
sia energiansidistohankkeita. Par-
haana Roni-Poranen pitdi projektia,
jossa olefiinituotantoon suunnitel-
laan isoa krakkausuunia, jolla kor-
vattaisiin pari pienempai. Moderni
tekniikka merkitsee energiansaas-
t04 ja samalla hiilidioksidipdasto-
jen vihentymista. Vireilld on my6s
hanke, jossa tavoitteena on ottaa tal-
teen soihtuun menevia virtauksia ja
hyo6dyntdd hiiltd hdyryntuotantoon.

Borealis on sitoutunut vapaaeh-
toiseen energiansadstosopimukseen
vuodesta2003 alkaen. Vuoteen 2030
mennessd kdytetystd sihkdstd puo-
let on maééré olla uusiutuvaa sah-
ko4 ja energiatehokkuuden on tar-
koitus parantua 20 prosentilla.Bo-
realis, Neste ja padkaupunkiseudun
energiayhtiot selvittelevit parhail-
laan hukkalammon hyédyntdmis-
td kaukoldmmon tuotannossa. Salo-
sen mukaan hukkaldmpo voisi kat-
taa noin neljanneksen padkaupun-
kiseudun kaukolammon tarpeesta.

Uusia syottoaineita
Biopohjaisten raaka-aineiden kayt-
t0a tutkitaan yhtena vaihtoehtona

hiilidioksidipd&dsttjen vihentdmi-
sessd. Hiilineutraalien ratkaisujen ja
uusien teknologioiden 16ytdmisek-
si tarvitaan yhteisty6td muiden ke-
mianjdttien, asiakkaiden ja toimit-
tajien seki yliopistomaailman tut-
kijoiden kesken.

- Hiilineutraaliuden saavutta-
minen vuoteen 2045 mennessi on
kova tavoite, mutta ihmiskunta on
ainaloytanyt ratkaisuja mahdotto-
milta tuntuviin ongelmiin, Roni-Po-
ranen toteaa toiveikkaana.

Muovia tulisi kdyttad niissd koh-
teissa, joissa se on selvasti muita
materiaaleja parempi. Esimerkiksi
autoteollisuudessa muovit vihen-
tavit polttoaineen kulutusta ja sa-
malla ilmastopadstoji. Useissa 143-
ketieteellisissd sovelluksissa muovit
ovat korvaamaton vaihtoehto. Ruo-
kapakkauksissa ne takaavat saily-
vyyden ja hygieenisyyden. Juoma-
vesi- ja sanitaatioverkostoissa muo-
vion kestdva materiaali, joka vihen-
tad merkittdvasti vesihdvikkia.

Yhtio investoi muovien kierra-
tykseen liittyvaan tutkimukseen.
Lopputuotteen kierritettdvyys ha-
lutaan ottaa huomioon jo tuotteen

Saastoa
energiaan

Borealiksen tavoitteena
on parantaa energiatehok-
kuutta 20 prosenttia vuo-
teen 2030 mennessa ver-
rattuna vuoteen 2015.

Porvoon yksikollda on oma
energianhallintajdrjestelma.
Laitosten energiatehok-
kuutta seurataan jatkuvasti.

Toimipaikalla toteute-
taan jatkuvasti energiate-
hokkuutta parantavia
investointihankkeita.

suunnittelussa ja valmistuksessa
kéayttdmalld vain yhtd muovilaatua.

- Muovin kieltiminen ei ole rat-
kaisu, vaan on luotava uusia keino-
ja kiertotalouden toteuttamiseksi.
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Gasmetin tuotepaallikké Emilia Jyrkidinen ja markkinointipaallikko Nenne Nordstrém uskovat entista tarkemman padstomittauksen voimaan taistelussa ilmastonmuutosta vastaan.

i

Paastot kuriin mittaamalla

Teollisuuden tiukentuvat
paadstorajat seka ilmaston
tila perdankuuluttavat
tarkemman pddstomit-
tauksen perdan. Gasmet
Technologies toimittaa
mittausratkaisuja teolli-
suudenalojen ja ilmaston
tutkimuksen kayttoon.

TEKSTI JOONAS RANTA
KUVA GASMET

otta ymparistolle haitalliset

paastot saadaan minimoitua,

tulee meidian tietdd, mita il-

massa oikein on. Tima pétee
niin teollisuuden padstojen kuin
ymparistossd luonnollisten pro-
sessien myo6td syntyvien kaasujen
kohdalla.

Uudet paistomittausratkaisut
mahdollistavat aiempaa kunnian-
himoisemmat ilmastotavoitteet.
Mittausteknologian kehittyminen
onkin avainasemassa taistelussail-
mastonmuutosta vastaan.

- Totuus on, ettd ilman luotet-
tavaa padstomittausta ja teknolo-

giaa, e myoskddn paistorajoja voi-
da alentaa, kertoo paistomittaus-
ratkaisuja teollisuudelle ja tutki-
mukseen toimittavan Gasmet Tech-
nologies Oy:n markkinointipaallik-
ko Nenne Nordstrom.

Tehtaiden ja tuotantolaitosten li-
sdksi esimerkiksi jatteenpolttolai-
tosten vaatimuksia maarittaa suu-
relta osin laki. Ympariston pilaan-
tumisen vaaraa aiheuttaville toi-
minnoille tarvitaan aina ymparis-
tosuojelulain mukainen, tehdas-
kohtainen ymparistolupa.

Liséksi eri kasvihuonekaasuil-
la on omat luonnolliset paddsto-
ldhteensa. Metsit, suot, pellot ja
esimerkiksi vesistot voivat toimia
lahteina tai nieluina. Muun muas-
sa maanmuutostOissd on tirked
tietdd, miten ty6 vaikuttaa alueen
luonnollisiin kasvihuonekaasu-
paastoihin.

Vientida Amazonille asti
Gasmet Technologies on ainoa
suomalainen teollisen mittakaa-
van paastomittausratkaisujen val-
mistaja ja toimittaja. Maailmanlaa-
juisesti yritys on toimittanut jo yli
4000 laitetta asiakkailleen. Alansa
huippuna tunnetun yrityksen tek-
nologiaa voi 16ytda aina arktisilta
alueilta Amazonille asti.

Mittausteknologialla voidaan
varmistaa, etta sitd kdyttdvan teh-
taan tai muun laitoksen padstot
noudattavat niin sanottua teolli-
suuspddstodirektiivid, eli IED:td
(Industrial Emissions Directive).
Erilaisten toimialojen erityispiir-
teisiin taas vastataan toimialakoh-
taisilla BAT-vertailuasiakirjoilla ja
jasenmaita sitovilla BAT-paitelmil-
14. Padtelmét madrittdvat parhaat
kayttokelpoiset tekniikat, joilla ny-
kyisid padstotasoja matalammat
padstoraja-arvot voidaan saavuttaa
seki toimialakohtaiset BAT-p&asto-
tasot, joiden mukaan ympéristolu-
vat jasenmaissa maaritelldan.

- Eri toimialoilla on omat erikois-
piirteensi myos padstojen suhteen.
Tama on myos huomioitu regulaa-
tiossa. Kattotason pyrkimys on silti

Ilman luotettavaa
paastomittausta
jateknologiaa

ei padstorajoja
voida alentaa:

sama: ilmastolle haitallisten pais-
tojen leikkaaminen entista tehok-
kaammin, Nordstrom painottaa.

Suuria voimalaitoksia koskevat
BAT-paédtelmat julkaistiin 2017. Uu-
sina paastomittausvaatimuksina on
muun muassa jatkuvatoiminen elo-
hopean mittaus yli 300 megawatti-
tunnin laitoksille sekd ammoniakin
jatkuvatoiminen mittaus SCR- se-
ki SNCR-jarjestelmid kaytettdessa.

- Suurilla voimalaitoksilla on
siirtymd&aikaa jaljelld vield kaksi
vuotta, jonka aikana laitokset pdi-
vittavit esimerkiksi puhdistus- tai
padstomittausteknologiaansa paa-
telmien mukaisiksi, tismentaa tuo-
tepddllikko Emilia Jyrkidinen.

Jatteenpolttoa koskevat BAT-
paatelmét hyvédksyttiin viime ke-
sidkuussa.

- Vuonna 2023 padttyy myos jat-
teenpolttolaitosten siirtymaaika.
Yhteni uutena asiana BAT-péatel-
missid on mukana pddstomittaus-
vaatimus myo0s elohopealle, Jyr-
kidinen jatkaa.

Tuloksia mittaamalla

IImastonmuutoksen kannalta oleel-
lisimman yhdisteen, hiilidioksidin,
lisaksi Gasmetin teknologia tunnis-
taa ja mittaa yli 400 eri kaasua. Ja
havaittavien komponenttien maa-

rd vain kasvaa.

- Jokaisella kaasulla on oma sor-
menjdlkensd. Kun kaasu on tiedos-
sa, voidaan se lisdtd asiakkaan niin
sanottuun kaasukirjastoon. Sitten
kaasun pitoisuus voidaan méarit-
taa tarkasti. Uutta laitetta ei tarvi-
ta, vaan kyse on pienesti ohjelmis-
tomuutoksesta. Tehtailla ja tutki-
muksessa, Jyrkidinen avaa.

Mittaukset parantavat myos tyo-
turvallisuutta. Esimerkiksi pitkdn
matkan suljettuna kulkeneet rahti-
kontit voivat sisdltdd ihmiselle vaa-
rallisen korkeita kaasupitoisuuksia.
Pahimmillaan kontin avaaminen ai-
heuttaa vakavia oireita taia jop hen-
genvaaran lastin purkajalle. Onnet-
tomuuksien vilttdmiseksi konttien
sisdilma on suositeltavaa mitata en-
nen avaamista.

- Pddstomittaaminen on muuta-
kin kuin vastuullisuutta ja reagoin-
tia sdddoksiin. Jo nyt useat yrityk-
set julistavat padstGjensd viahene-
mistd vuosiraporteissaan, Nord-
strom toteaa.

- Suomalaiset voivat olla eri-
tyisen ylpeita siitd, ettd ilmaston-
muutoksen ehkdisemisen kannal-
ta ndinkin ratkaisevassa asemassa
olevaa teknologiaa valmistetaan ja
kehitetddn kotimaisin voimin, Jyr-
kidinen ja Nordstrom iloitsevat.
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hjaaja Tarja Sipilan tyd on osa Kemin kaupungin ponnis-

teluja ilmastonmuutoksen vastaisessa taistelussa.
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Vihersertifikaatin sitomana
uudelle kehityspolulle

Kemin kaupunki halusi varmistaa ettei sitoutuminen
kestavan kehityksen edistamiseen jdad vain puheeksi.
Nyt ulkopuolinen kirittdja vaatii mitattuja tuloksia.

TEKSTI JUHA-PEKKA HONKANEN KUVA JOEL KARPPANEN

avarapyord kaartaa py-

sihdyksiin Kemin kes-

kustassa ja kasvisravin-

to-ohjaaja Tarja Sipila
pysakoi kulkuneuvonsa Yhdessa
ry:n ulko-ovelle. Korissa on kaup-
pojen lahjoittamia kasviksia, jotka
olisivat hiukan nahistuneina muu-
ten matkanneet biojatteeseen. Ruo-
anlaittoon ne ovat edelleen sopivia,
kuten jélleen kerran kemildiset op-
pivat Sipildn vetamissa sosiaalisen
keittion kokoontumisissa.

Sipildn ty6 on osa Kemin kaupun-
gin Vihred ja kestdvd Kemi -hanket-
ta. Projektipaéllikko Eija Kinnunen
ylistdad Sipilén keittictaitoja.

- Ruoka valmistetaan ja nauti-
taan yhdessd, joten tilaisuudet ovat
todella kysyttyja.

Sosiaalinen keittio on osa Kemin
kaupungin poikkeuksellisen vahvaa
heittaytymistd ilmastonmuutoksen
vastaiseen taisteluun. Kansliapaal-
likko Jukka Vilén kertoo, ettd ilmas-
totyon kivijalkana on selked sitou-
tuminen: Kemi sai toisena kaupun-

kina Suomessa ISO14001:2015 -ym-
paristosertifikaatin. Han arvioi, et-
tei sen harvinaisuus ole sattumaa.

- Nyt ulkopuolinen arvioija seu-
raa jatkuvasti mita olemme saavut-
taneet ja edellyttda ilmastotyon
maaran ja laadun jatkuvaa paran-
tamista. Selvitysten perusteella
kaupungit eivit oikein uskalla ta-
hén ryhtyi, mutta taidamme muu-
tenkin olla omalla tavallamme hul-
luja, kun laitoimme itsemme téllai-
seen l0ysddn hirteen, Vilén jatkaa.

Vilén laskee, ettd sertifiointi on
maksanut palkkioineen noin 50 000
euroa ja sen tyostdminen oli kahden
ihmisen kokopdivéty6. Hinen mie-
lestddn on jo nyt selvaa, ettd paa-
tos kannatti.

- Koko prosessissa on monta
asiaa, jotka tukevat kaupunkiorga-
nisaation johtamista ja tyoskentelya
ympdristdasioiden ulkopuolellakin.
Esimerkiksi jatkuva parantaminen
on juuri sitd lean-ajattelua, jota ha-
luamme muutenkin tuoda toimin-
takulttuuriimme.

Se on myos tehokas kirittdjd, joka
pitdd kaupungin péatetylld polulla.

- Sertifikaatti antaa rénsyilyd es-
tavat raamit. Nyt ilmastotyd on tiu-
kasti hallinnassa ja silld on padtta-
jien tuki, Kinnunen huomauttaa.

Jadhyvdiset muoville

Juuri nyt Kemin ilmastoty&ssa koh-
taavat suurhankkeet ja arkinen toi-
minta. Kemin Energian suunnitte-
lema biovoimalaitos lisdisi energia-
puun kiyttoa, jolloin turpeen osuu-
den vihentyessa hiilidioksidipéas-
tot vihenevit kolmannekseen.

Kemi on myds sitoutunut va-
hentimé&an muovin kiytt6d mer-
kittavasti: hiljattain kaikista kau-
punkiorganisaation roskakoreista
poistettiin muovipussit. Tuloksena
vuosittaista sddstoad tulee 26 000 ji-
tekassin verran.

Entd seuraavaksi? Sddnnollisiin
auditointeihin on 16ydyttava jat-
kuvasti uusia tekoja. Vilén ja Kin-
nunen kertovat, ettd kestdvan eli-
maéntavan edistdmista tehdddn né-
kyvammaksi kaupunkilaisille.

- Ehkd rakennusmadariyksissa
tullaan edellyttimain puiden sads-
tamista tontin raivauksessa, tai as-
faltin sijaan harkitaan ruohokived
parkkipaikkojen materiaalina. Kai-
kessa tulisi miettid ympériston kan-
nalta jarkevia tekoja, Vilén sanoo.

Kiertotaloutta
parhaimmillaan

Porvoon Energian Tolkkisten biolampovoimalaitosten

polttoaine tulee metsistd. Tuotannossa syntyva tuhka
uusiokdytetdaan palauttamalla se metsiin lannoitteena.

TEKSTI ROLF GABRIELSSON KUVA NIKO LAURILA

oimintaperiaate ”metsas-

td ja metsddn takaisin” on

Porvoon Energialle paitsi

kiertotaloutta myos ym-
paristoystavillinen tapa hoitaa tuo-
tannon jitehuoltoa.

- Vaihtoehto olisi kaatopaikka,
toimitusjohtaja Patrick Wackstrom
toteaa ja lisdi, ettd se olisi yhtion
ymparistoarvojen vastaista, mut-
ta my0s kalliimpi ratkaisu.

Porvoon Energian kaukoliam-
mon- ja sihkontuotantolaitosten
kattiloissa kaytetddn tekniikkaa,
jossa polttoaine joutuu tekemisiin
leijutushiekan kanssa. Leijupetin
hiekka vaihdetaan sddnnoéllisin va-
lein, eika sitdkadn viedd kaatopai-
kalle, vaan hiekka menee uusio-
kaytt6on maanparannusaineeksi
ja maisemointitoihin.

Savukaasuista otetaan tuhkan li-
sdksi talteen myos jaannoslampo,
jota hyddynnetddn johtamalla se
kaukolampojarjestelmadn.

Wackstrom ei epar6i kuvata Por-
voon Energiaa kokoluokkansa ym-

paristoystavallisimpiin kuuluvana
energiayhtiond Suomessa.

- Taytamme jo nyt EU:n vuodelle
2050 asettamat ympadristotavoitteet
- vuosikymmenii etuajassa. Olem-
me ldhes tdysin hiilineutraali yhtio.

Lisda uusiutuvaa energiaa
Keskimadrin noin 95 prosenttia Por-
voon Energian tuottamasta kauko-
lammostd on uusiutuvaa sekd pads-
totonta. Valtaosa siitd tayttda maail-
man ainoan ympdristémerkityn
EKOenergian kaikista tiukimmat
kansainviliset kestavyyskriteerit.
- Ymparistoystavillisen ener-
giantuotannon edelldkivijana py-
rimme jirjestelmallisesti pienenté-
madn ekologista jalanjilkemme in-
vestoimalla bioldampovoiman lisdk-
si vesi-, aurinko- ja tuulivoimaan
sekd kdyttdmddn paikallisia palve-
luntuottajina yhteistydkumppa-
neinamme, Weckstrom vakuuttaa.
YhtiGssa katsotaan, ettd paikal-
linen ja alueellinen tuotanto yh-
distettynd olemassa oleviin kau-

koldmpo-, sdhko- ja tietoliikenne-
verkkoihin luovat hyvit mahdolli-
suudet uusiutuvan energian osuu-
den edelleen kasvattamiseen. Esi-
merkiksi hukkalammon hy6dynta-
minen yhdistettyn erilaisiin varas-
toratkaisuihin luovat hyvit puitteet
jatkokehitykselle.

- Tatd ty6td haluamme teh-
dé yhdessd asiakkaidemme kans-
sa, Wackstrém vakuuttaa ja viit-
taa Energiateollisuuden tekemédin
selvitykseen, jonka mukaan vuo-
teen 2030 mennessad jopa viidennes
kaukolampoverkkojen lammityse-

Porvoon Energian bioldmpdvoimalaitoksissa Tolkkisissa kdytetadn polttoaineena puuhaketta.

nergiasta tulee hukkaldmpoa hyo-
dyntamalla.

Vastuullisuus edelld
Porvoon Energian omistaja, Por-
voon kaupunki, on uudessa stra-
tegissaan nostanut ympdaristoon
liittyvat asiat sekd yhteiskuntavas-
tuun keskeiseen rooliin.

- Meilld ne ovat olleet ja ovat
vahvasti jatkossakin toimintam-
me tarkeitd perusarvoja.

Toimintaa ohjaavana arvona
yhteiskuntavastuu ndakyy muun
muassa ei-tuotannollisilla, alueel-

B i e e

lisilla ympéristdinvestoinneilla se-
ki vuosittaisilla, paikallisilla tuilla
lapsi- ja nuorisotydlle, urheilulle,
taiteelle ja kulttuurille.

- Haluamme olla asiakkaidemme
ldhelld ja heille luonnollinen valinta.

Taytamme jo nyt
EU:n asettamat
tavoitteet.
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