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AJATTELE VILJAA. Jyvisiilyy vuosia. Sit-
ten se itdi ja itseensd pakatun informaati-
on ohjaamana rakentuu biotuotantolaitok-
seksi. Se tyontdd juuret multaan ja ojentaa
vihredt aurinkopaneelit ilmaan. Se tekee
hiilidioksidista ja mineraaleista fotonien
energian avulla ruokaa. Se pakkaa valta-
van madrdn proteiineja, rasvaa ja hiilihyd-
raatteja ndpparasti uuteen jyvain. Kasvion
hékellyttdvan elegantti biologinen tehdas.

OLISI helppo ajatella, et-
td kasvien viljeleminen
on jotain ikiaikaista ja
muuttumatonta, mutta
niin ei ole. Viljelykasvien
juuret ovat tietenkin pla-
neetan monimuotoises-
sa elamaéssd, mutta ihmi-
nen on muovannut niis-
td tehokkaita biotalou-
den tuotantovalineita.

HAHMOTELLAAN ai-
kajana. Ajatellaan ih-
mislajia itseni ikdise-
nd, 35-vuotiaana. Suu-
rimman osan ihmisen
eldmadsta biotalous tar-
koitti luonnonvaraisten kasvien keriilya ja
eldinten metsédstidmista. Thminen oppi vil-
jelemddn maata ja jalostamaan kasveja vas-
ta puolitoista vuotta sitten. Oljyi se opette-
li polttamaan viikko sitten. Molemmat oli-
vat silloin hyvii ajatuksia, mutta niisti koi-
tui pari ongelmaa. Deadline ilmastokriisin ja
luontokadon ratkaisemiselle on huomenna.

MAANVILJELYN aloittaminen oli ensim-
mainen biotalouden murroskohta - se ta-
pahtui ihan dsken ja muutti kaiken. Seu-
raava murros on vield isompi ja nopeampi.

Lauri Reuter
Sijoitusjohtaja,
Nordic FoodTech VC

TAHAN ASTI ruoka on tuotettu kasvien ja
eldinten avulla, ja niiden kisittelemiseen
riittda alkeelliset tyokalut. Seuraavan mur-
roskohdan tuotantoeliot ovat huomattavasti
tehokkaampia ja lahes ndkyméttémaén pie-
nid. Nyt meilld on késissi tyokalut kisitel-
1a mikrobeja solutehtaina.

MARKKINOILLA on jo ensimmadiset jaa-
tel6t, jotka on tehty mikrobien lypsdamis-
td maidon proteiineis-
ta. Suomalainen Solar
Foods kasvattaa maa-
perdn mikrobeja, jotka
tekevit hiilidioksidista
aurinkoenergian avulla
ruokaa. Aivan kuin kas-
vit, mutta tehokkaam-
min ja ilman viljely-
maata. Toisessa espoo-
laisessa autotallissa eni-
ferBion mikrobit muut-
tavat ruoaksi biojalosta-
moiden sivuvirtoja.
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POHJOISEEN maatalous
tuli myoéhédan, ja kan-
nattava biotalous on
taalla kasvanut lahinna
metsdssd. Seuraavassa murroksessa kortit
jaetaan kuitenkin uudelleen - tilla kertaa
osaaminen ja ennakkoluulottomuus ovat
tarkedmpid kuin lauhkea ilmasto ja mehe-
vd multa. Timd murros voi tapahtua hedel-
mallisen puolikuun sijaan kylméssa ja ko-
vassa, mutta nokkelassa pohjoisessa.

BIOTALOUDEN ehdoton edellytys on kui-
tenkin monimuotoinen elima. Se on tdiman
planeetan térkein resurssi! Paras tapa suo-
jella sitd saattaa olla sen nokkela hyddyn-
taminen.

The World BioEconomy Forum™ is

a think-tank initiative which provides

a global platform for key stakeholders of
the circular bioeconomy to share ideas and g@/
promote bio-based solutions in its annual
Forums and periodical Roundtables.
More on www.wcbef.com

Forum 2021 will be arranged in Belém, which
is known as a gateway to the Amazon in Brazil.

World BioEconomy
Forum goes to Brazil

Live from Belém 18-20 October 2021
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The World BioEconomy Forum™ agenda
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Biomateriaalien jalostus ja tuotteet -tutkimusalueen teknologiastrategiasta seka teknologioiden kaupallistamisesta VTT:Lld vastaava teknologiapdallikko Heli Kangas kertoo, etta biotalous-
buumi on nostanut metsdalan arvostusta ja opiskelijoiden kiinnostusta alaa kohtaan. Valtavasti tietoa sisdltava digitaalinen oppimisymparistd vahvistaa liiketta.

Metsabiotalouden aarreaitta

Uusi digitaalinen oppi-
misymparisto ForestBio-
Facts kasittelee laajasti
metsdbiotaloutta. Jatku-
vasti paivittyvdn materi-
aalin avulla niin ammat-
tilaiset kuin opiskelijat
saavat viimeisinta tietoa.

TEKSTI OUTI RANTALA
KUVA PATRIK PESONEN

uomi on aina eldnyt met-
sdstd. Perinteisen metsata-
louden rinnalle on noussut
teollisuuden sivuvirtojen
ja kiertotalouden hyédyntaminen.
Biometsdteollisuuden ammatti-
laisten ja yritysten verkosto Puun-
jalostusinsin6orit ry on toteutta-
nut uudenlaisen oppimisymparis-
ton yhdessi alan korkeakoulujen ja
johtavien yritysten kanssa.
ForestBioFacts-oppimisymparis-
ton laaja aineisto on aarreaitta, jos-
ta on hy6tya niin opiskelijalle kuin
alan ammattilaiselle. My6s teolli-
suudessa esimiehet ja tutkijat voivat
hyodyntid aineistoa esimerkiksi uu-
sien henkil6iden perehdytyksessa.

Oppimateriaali on englannin-
kielinen, mutta kaikille maksuton
johdantoteema on sekd suomeksi
ettd englanniksi. Johdantoteeman
avulla biotalouden osaamista voi-
daan kehittéa jo esimerkiksi perus-
opetuksen ylédluokilla tai lukiossa.
Johdantoteema on ollut aineistona
my0s metsitiedekurssilla, joka te-
kee metsdalaa tutuksi lukiolaisille.

Biotalousbuumin tueksi
ForestBioFacts-oppimisymparistos-
sd voi perehtyd 16 eri teemaan, ku-
ten bionanomateriaaleihin. VIT:n
teknologiapaillikko Heli Kangas on
toiminut teeman paitoimittajana ja
vastannut aineiston kokoamisesta
muiltakin alan tutkijoilta.

- Nanoselluloosa on ollut tutki-
musaiheeni jo yli 10 vuotta.

Opiskelijoilla on VTT:114 tehtavas-
sd tutkimuksessa keskeinen rooli.

- Jatko-opiskelijat voivat toisaal-
ta perehtyad aiheeseen ja myo0s tuot-
taa ajankohtaista tietoa oppimisym-
pdristoon. VT T:114 tahdataan tutki-
mustulosten kaupallistamiseen, ja
oppimisympadristo palvelee tilloin
myés bisnesihmisid, jotka eivit tie-
da teknisestd puolesta paljoakaan,
Kangas kuvailee.

Hin on innostunut siit, ettd met-
sdala on nosteessa ja puulle kehite-

tdin uudenlaisia kiyttotarkoituksia.

- Puusta on moneksi. Siitd on
kehitetty tekstiilien raaka-ainetta,
uudenlaisia pakkausmateriaaleja ja
jopa haavanhoitotuotteita. On hie-
noa, etti biotalousbuumi on nosta-
nut alan arvostusta ja opiskelijoita-
kin ala kiinnostaa. Tati liikettd on
tullut tukemaan tdma digitaalinen
oppimisymparisto, jossa on ldhes
rajaton miira tietoa.

Tiedot aina ajan tasalla
Tekniikan tohtori, eMBA Timo
Jortama tyGskentelee Stora Ensol-
lainvestointien hankintapaallikko-
ni. Hin on toiminut myos sivutoi-
misena tuntiopettajana Oulun yli-
opistossa jo 20 vuoden ajan. Jorta-
ma perehdyttdi opiskelijoita kuitu-
tekniikkaan ja hyodyntaa opetuk-
sessa aina uusinta tietoa.

- Kaymme ldpi teollisuuden kui-
tutuoteprosessit, ja millaisia tieto-
jajataitoja niissd vaaditaan nuoren
insinoorin tehtdvissi. Kevaalld 2020
yliopisto siirtyi etdopetukseen. Sii-
nakin mielessa oppimisympariston
valmistumisen ajoitus oli loistava,
Jortama kertoo.

Haén vertailee uutta oppimisym-
parist6d ja aiemmin kaytossa olleita
sdhkoisid oppimateriaaleja.

- Aikaisemmat versiot ovat myos

olleet hyvii, mutta tima uusi me-
nee asian ytimeen. Perusasioiden li-
sdksi kdytettdvissd on myo0s syval-
listd alan tietoa, jonka avulla nuori
opiskelija tai tutkija pdédsee asioihin
aiempaa paremmin kiinni. Digitaa-
lisuus tuo asioiden kisittelyyn laa-
juutta eri tavalla kuin aikaisemmin.

Jortama pitda tarkednd, etti op-
pimateriaalissa on kuvattuna laa-
ja kokonaisuus metsiteollisuut-
tamyos liiketoimintaympéristona.

- Aikaisemmat kirjasarjat olivat
kattavia, mutta nyt digitalisaation
myoti tulee tuoretta tietoa myo6s
kansainvélisesti. Tdim& on opetta-
jan kannalta hyva asia, koska digi-
taalinen aineisto pdivittyy nopeasti.
Opettajalta toki vaaditaan digiopet-
tamisen taitoja.

Jortama on havainnut metsabio-
taloudella positiivisen kierteen, ja
silld on sosiaalinen tilaus.

- Asian ympérilld on hyvénlai-
nen pohind. Olemme luomassa uut-
ta suuntaa, miten yhteiskunnat ra-
kentavat materiaali- ja energiahuol-
tonsa. Tilld on valtaisa kansanta-
loudellinen merkitys. Opiskelijoilla
on aitoa oppimisen halua ja kiinnos-
tusta vaikuttaa ympdriston tilaan
oman osaamisensa kautta.

Oppimisymparist6d kehitetdan
jatkuvasti kdyttajiltd kerdttavan pa-

lautteen avulla. Marraskuussa 2020
lanseerattu ForestBioFacts-oppi-
misymparisto on lisensoitu jo ldhes
40:lle alan koulutuksenjarjestijal-
le ja yritykselle ympéri maailman.

Yltakylldinen
tietopaketti

ForestBioFacts sisaltaa
ylakouluille ja lukioille so-
pivan, ilmaisen johdannon
metsabiotalouteen.

Oppimisympdristo kat-
taa 16 teemaa lapi metsa-
biotalouden arvoketjun.

Sisalléntuotantoon on
osallistunut 150 metsabio-
talousalan asiantuntijaa.

Sisalto kasittaa 1500
artikkelia, 300 videota,
6 000 termin sanakirjan
kuudella eri kielelld seka
kattavan asiasanaston.

FORESTBIOFACTS.COM
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Vaisala Oyj:n valmistamien instrumenttien, kuten biokaasuvoimalan mittalaitteiden, avulla muun muassa teollisuusalan yritykset ja
kunnalliset jatehuollot voivat optimoida prosessejaan, maksimoida energiantuotantoaan seka minimoida kdyttokustannuksia.

Kasvihuonekaasua

halutaan hyodynt

polttoaineena

Biokaasun mittalaitteita
muun muassa teollisuu-
den tarpeisiin valmistava
suomalainen Vaisala Oy;j
kulkee kehityksen etu-
linjassa, kun maailmassa
pyritdan siirtymadan kohti
kaupallisesti kannattavaa
biotaloutta.

TEKSTI VALTTERI MORTTINEN
KUVA RIKU KYLA

aisala Oyj:n tuotepadil-
likko Antti Heikkila pi-
telee kidessdin metal-
lisen konjakkipullon né-
koista potkylaa ja kertoo sen mul-
listavista mahdollisuuksista koko
maailman tulevaisuuden kannalta.
Eriskummallinen tuote ei kuiten-
kaan ole ulkondostddn huolimatta
pullo, vaan yrityksen valmistama
biokaasuvoimalan mittalaite.

- Kun jatteesti tehddin bio-
kaasua, prosessissa syntyy yhtd ai-
kaa metaania, hiilidioksidia ja kos-
teutta. Ja koska metaani on palava

kaasu, nimenomaan metaania sieltd
halutaan, koska sitd voidaan kayt-
tad hyodyksi energiana.

Biokaasu on pdivian kuuma pu-
heenaihe, koska se on energianlah-
teend ekologinen mutta ainoastaan
niin kauan, kun prosessi mitataan
tarkasti. Metaani on ilmakehéssd pe-
rati 20 kertaa hiilidioksidia voimak-
kaampi kasvihuonekaasu, joten si-
td ei haluta padstaa taivaalle, vaan
sen potentiaali on hyodynnettavissd
huippuluokan polttoaineena.

Metaanin hukkaaminen on siis
tuhlausta niin luonnon kuin talou-

dd

dellistenkin resurssien kannalta.

- Vaisalan instrumentit vastaa-
vat juuri tdhin, silld niilld voidaan
optimoida koko prosessia. Maksi-
moidaan energiantuotto ja mini-
moidaan kiyttokustannukset.

Maailmanlaajuiset tarpeet

Vaisalan toiminta alkoi vuonna
1936 alun perin sddnmittauslait-
teista, mutta noin 40 vuotta sitten
kuvaan astuivat myos teollisuu-
den mittalaitteet. Nykyisesta lii-
ketoiminnasta suurin osa keskit-
tyy vientiin, mutta tiarkeitd asiak-

Jateeilopu,
muttasillaoniso
rooli fossiilisten
polttoaineiden
korvaajana.

kaita Suomessa ovat monet teolli-
suusalan yritykset sekd esimerkik-
si kunnallinen jitehuolto ja jateve-
denpuhdistamot.

Pohjimmiltaan isossa mittakaa-
vassa puhutaan kaikkialla maail-
massa taysin samoista tarpeista. Ja-
te ei maailmasta lopu mihink&an,
mutta silld on iso potentiaali fossii-
listen polttoaineiden korvaajana.

- Kaupungistumisen myotd jatet-
td syntyy enemman ja sitd syntyy
keskitetymmin, jolloin voidaan teh-
dd isompia jate-energiaratkaisuja.
Esimerkiksi biometaanin tuotanto
on kannattavinta suurten jatteenka-
sittelylaitosten yhteydessa.

Pienemmaéssd mittakaavassa voi-
daan puhua vaikka siité, ettd maati-
la voi luoda omat lampo6- ja sahko-
energiansa biohajoavasta jitteesta.

Polttoainekeskustelussa kulut-
tajia kiinnostavat usein henkildau-
tot, mutta niiden kentélla sihko-
autot ovat - ainakin toistaiseksi -
valta-asemassa. Heikkild ndkeekin
yhden vahvimmista biokaasun hyo-
dyntdmisen mahdollisuuksistaras-
kaassa liikenteessa.

- Kuorma- jalinja-autoissa kaasu-
moottori on selkedsti ladattavaa ak-
kua kiytannollisempi ratkaisu. Sen
kokoisiin ajoneuvoihin tarvittava
akkujen maéaré olisi aivan valtava,
ja silti kuljetukset katkeaisivat jat-
kuvastilataamisen takia. Lahiliiken-
teen busseista osa kulkee tdndkin
pdivand kaasulla, joten nykyisissa
busseissa voisi enenevissd maarin
kdyttdda maakaasun sijaan ekologi-
sempaa biometaania, Heikkild avaa.

Biosta biotalouteen
Vaisalan markkinointipdallikko
Rasmus Stoltzenberg kertoo, etti
World Biogas Associationin mukaan
noin 98 prosenttia maailman bio-
kaasukapasiteetista on kdyttamatta.

- Jatteestd, joka voitaisiin ener-
giatarkoituksissa madattaad, jate-
tddn valtava maara hyédyntamat-
td, ja sen sijaan porataan uusiutu-
mattomiin 6ljy- ja kaasuvarantoi-
hin, Stoltzenberg valaisee.

Isolaiva kddntyy hitaasti. Biokaa-
su on yleistymassa, mutta muutok-
set vaativat investointeja. Laitos-
kanta on rakennettava, eiki se ta-
pahdu yhdessd yossa. Valtava mer-
kitys tassd kehityksessa on paattajil-
14, joilla on avaimet késissddn ohjata
taloudellisilla kannustimilla yhteis-
kuntia kohti uusiutuvaa ja kestavaa
energiaa. Koko muutosta ei kuiten-
kaan voi laskea ainoastaan poliitti-
sen padtoksenteon varaan.

- Kun tukiaiset vihenevit, yri-
tysten on tehtdvd biometaanista
kaupallisesti kannattavampaa toi-
mintaa. Silloin saadaan aikaan py-
syvia muutoksia. Meiddn tehtdvam-
me on antaa asiakkaillemme siihen
tyokalujaja auttaa heitd pddsemaan
pelkéstd biosta aitoon biotalouteen,
Stoltzenberg paittaa.
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M-Technologyn toimittama WiseMaster Eco -jdrjestelma on kdytdssa Vestian hyotyjateasemalla Kalajoella. Jarjestelma minimoi manuaaliset ty6vaiheet ja luo lisaa aikaa asiakaspalvelulle.
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Digisovellukset tehostavat
kierratysyht

WiseMaster Eco -sovel-
lusten avulla jatehuolto-
ja kiertotalousyhtiot
voivat digitalisoida pro-
sessiensa tiedonhallinnan
seka siirtyd jateasemilla
itsepalveluun.

TEKSTI TUOMAS I. LEHTONEN
KUVA ANNE YRJANA

hjelmistoratkaisuja ra-
kentavan M-Techno-

logy Oy:n tuotantojoh-

taja Aleksi Palosaaren

mukaan bio- ja kiertotalousyrityk-
set voivat parantaa toimintansa
kannattavuutta ja tehokkuutta di-
gitalisaation ja automaation avul-
la. Sdhkoiset tyokalut parantavat
myo0s raportointia ja jitejakeiden
- Olemme kehittdneet bio- ja
kiertotalouden toimijoille soveltu-
van WiseMaster Eco -sovellusper-
heen. Jarjestelma digitalisoi jate-

asemien toiminnan ja asiakaspalve-
lun. Tama mahdollistaa asiointita-
pojen laajentamisen jokaiselle ku-
luttajalle sopivaan muotoon, en-
nakkoasioinnista aina tdysin auto-
matisoituihin, itsepalvelukaytossi
oleviin asemiin. Teknologiaamme
on laajasti padkaupunkiseudun ja
maakunnissa toimivien jateyhtici-
den kiytossd, Palosaari kertoo.

Lisdad aukiolotunteja
Pohjois-Pohjanmaalla toimiva Ves-
tia Oy modernisoi jiteasemansa se-
ki 15 hyotyjateasemansa asiointi- ja
materiaalivirtojen tiedonhallinnan
WiseMaster Ecolla. M-Technologyn
toimittama kokonaisuus piti sisil-
ladn mobiilikassan, asiakashallin-
nan, lavatyhjennysten tilauksen ja
kaluston kunnossapidon. My6hem-
min kehitysty0 johti itsepalveluau-
tomaatin kiyttoonottoon.

Vestian tuotantopaallikko Jukka
Saukko kertoo uusien digiratkaisu-
jen hankinnan tulleen ajankohtai-
seksi, kun lainsdddéanto kiristyi ja ja-
teyhtitiltd alettiin vaatia yksityis-
kohtaisempaa raportointia. Samoi-
hin aikoihin my6s Vestian vaihto-

101

lavapalvelu kasvoi vauhdilla, eikd
120 lavan hallinnointi onnistunut
enad kynan ja paperin avulla. Ves-
tia kartoitti markkinoilta jarjestel-
ma4, jolla voisi hallinnoida vaihto-
lavaomaisuutta ja -kuljetuksia se-
ki tehda eko- ja hyotyasemien vas-
taanottokirjaukset.

- WiseMaster oli ainoa jarjestel-
m4, joka sisdlsi mobiilikassan ja la-
vakuljetusten hallinnoinnin. Lisaksi
siind oli optiona jatehuolto- ja siir-
tokaluston kunnossapitojarjestel-
md, jonka olemme ottaneet kiyt-
t66n myohemmin, Saukko kertoo.

Jarjestelmédn kayton my6ta mak-
sutapahtumat ovat tehostuneet, kir-
janpidon manuaalisuus vihenty-
neet ja kassanhallinta selkiytynyt.

- Aikaa vievit kiteismaksut ovat
jddneet pois. Vaihtolavojen tarkem-
man hallinnoinnin ansiosta olem-
me voineet siirtyd kahden viikon
vuokra-ajasta vuorokausivuokrauk-
seen. Nyt lavojen kierto on paljon
nopeampaa, Saukko kiittelee.

Vuonna 2019 Vestia alkoi pilotoi-
da WiseMaster-jarjestelmaén liite-
tynitsepalveluautomaatin kayttoa.
Nyt nelja Vestian toimipisteista toi-

mii itsepalveluperiaatteella ja itse-
palvelusemien maarad kasvatetaan
koko ajan. Itsepalveluasemalla asia-
kas kirjaa ja maksaa jaitekuormansa
omatoimisesti. Ongelmatilanteissa
asiakas voi olla etdyhteydessd Ves-
tian valvontakeskukseen.

- Aiemmin pisteet olivat auki péi-
véan viikossa tai kahdessa. Nyt ne
ovat avoinna kaikkina arkipdivina.
Téstd on tullut asiakkailta erittdin
hyvéi palautetta, Saukko sanoo.

Enemman aikaa asiakkaille
Tyytyvdisiin kdyttdjiin kuuluu myos
yhdeksdn kunnan jatehuollosta vas-
taava Eteld-Karjalan Jatehuolto Oy.
Yrityksen kdyt6ssd on WiseMaster-
mobiilikassa, jolla hoidetaan kaik-
kien Hyodyksi-asemien asiakaspal-
veluun liittyva tiedonhallinta.
EKJH:n Hyodyksi-jiteasemilla oli
aiemminkin kdytossd mobiilikassa-
ratkaisu. Asiakaspalvelija ei voinut
kuitenkaan perid jitemaksua lajitte-
lupihalla vaan asiakkaan kanssa pi-
ti poiketa palvelupisteeseen. Wise-
Master-mobiilikassan kiyttoonoton
jdlkeen maksu on onnistunut pu-
helinsovelluksen ja korttipadtteen

den toimintaa

avulla lajittelupihalta poistumatta.
- WiseMaster on nappira tyon-
tekijoidemme ja asiakkaidemme
kannalta. Nopean maksutapahtu-
man ansiosta asiakaspalvelijoilla jaa
enemman aikaa asiakkaiden opasta-
miseen. Samalla sovelluksella voi-
daan ottaa vastaan korttimaksuja
seka siirtda tiedot laskutusjarjes-
telmddn. Mobiilikassa on integroi-
tu toiminnanohjausjirjestelmiam-
me ja taloushallintaohjelmistoom-
me. Toimipaikkatiedot, jatemaarét
ja -lajit seka rahavirrat kirjautuvat
taloushallintajarjestelmdamme au-
tomaattisesti oikein, EKJH:n hallin-
topaillikko Satu Kurki kiittelee.
WiseMasterin kadyttoé laajenee
EKJH:114 vield tdimén vuoden aika-
na. Yritys on ottamassa kiyttoon
vaakajirjestelmén, joka mahdol-
listaa myGs materiaalitaseen hallin-
nan. Jarjestelmd punnitsee kuormat
jatelajikohtaisesti ja antaa reaaliai-
kaista tietoa jatevirtojen liikkeista.
- M-Technology on kuunnellut
tarpeitamme tarkasti. Yhteyshen-
kilomme tuntee toimialamme hy-
vin ja hdn on ehdottanut juuri mei-
dén tarpeisiimme sopivia ratkaisuja.
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Rakennuspaallikko Veli-Matti Isoaho, agrologi Olavi Lassila ja projektipdallikko Janne Keranen toivottavat biotaloudesta kiinnostuneet toimijat tervetulleiksi Keski-Pohjanmaalle.

Kokkola tarjoaa kasvualustan
biotalouden innovaatioille

Kokkolan seudulla hae-
taan uusia ratkaisuja
ilmastonmuutoksen
tuomiin haasteisiin.
Tavoitteena on nostaa
biokaasun ja biohiilen
tuotanto seka ravinteiden
kierratys alueellisiksi
voimatekijoiksi.

TEKSTI TIMO HAMALAINEN
KUVA ANNE YRJANA

iokaasu herdttdd voima-

kasta kiinnostusta Kes-

ki-Pohjanmaalla. Muka-

na kehityksessd on Per-

hoon suunnitteilla oleva biokaa-

sulaitos, joka nousi Perhon alueen

kirkihankkeeksi Vaasan yliopiston

Energiaomavarainen seutu -hank-
keessa.

- Biokaasulaitokselle haetaan

parhaillaan rahoitusta ja raken-

nuslupaa. Laitos voitaisiin raken-

taa parin kolmen vuoden kuluessa.
Olemme my®6s kdynnistdneet hank-
keen kahden biokaasutankkausase-
man rakentamiseksi, kertoo agrolo-
gi Olavi Lassila.

Yhtiossd on mukana 19 yritystd ja
maatilaa. Lisédksi yhtio kdy neuvot-
teluja muutaman yrityksen kanssa
kaasun hyodyntdmisesta.

- Talla hetkelld biokaasua kan-
nattaa tuottaa pdiasiassa liiken-
nekdyttoon. Ajatuksena on 16ytid
markkinat 1dhialueelta. Biokaasu so-
pisi polttoaineeksi autoilun lisdksi
esimerkiksi maatalouden tyokonei-
siin ja kuljetusyritysten kdyttoon.

Biohiilesta yksi tukijalka

Biokaasulaitoksen madétysjadn-
noksestd erottuva nesteosa sisil-
tdi runsaasti lannoitteeksi sopi-
via ravinteita, jotka on mahdollis-
ta kierrattdd myos biohiilen avulla.
Jo lahitulevaisuudessa biohiili voi
olla yksi merkittavista tukijaloista,
jonka avulla rakennamme biotalo-
uteen perustuvaa yritystoimintaa
Keski-Pohjanmaalle. Kokkola on
esimerkiksi mukana Neovan uuden
biostimulanttitehtaan sijoituspaik-

kaselvityksessa.

- Biohiilen valmistusprosessissa
syntyy laskennallisesti hiilinega-
tiivista lampo4d. Toisin sanoen hiili
ei vapaudu hiilidioksidina ilmaan,
vaan jii kiinteddn muotoon. Proses-
sissa syntyvéa 1amp6 voidaan hyo-
dyntdd esimerkiksi perinteisesti
kaukolampona talvella tai kuivause-
nergiana kesdkaudella, sanoo Kok-
kolanseudun Kehitys Oy KOSEKin
projektipadllikko Janne Kerdnen.

Kokkolan kaupunki haluaa kan-
taa kortensa kekoon ja omalta osal-
taan tukea biotalousmarkkinoiden
syntymistd. Yhtend konkreettise-
na toimena kaupunki kokeilee bio-
hiilen kaytt6d hulevesien puhdis-
tamisessa.

- Rakennamme Piispanméikeen
monitoimitalon, johon sijoittuvat
yhteinen peruskoulu, esikoulu ja
paivakoti. Sieltd syntyvat hulevedet
on tarkoitus puhdistaa biohiilella.
Kokeilulla haetaan laajempaa rat-
kaisua hulevesien hallintaan kau-
punkialueella, sanoo rakennuspéal-
likko Veli-Matti Isoaho.

Suurhankeen kustannusarvio on
30 miljoonaa euroa. Opetushenki-

16st6 mukaan lukien taloon sijoit-
tuu tuhatkunta henkil6a.

Raaka-aineet omasta takaa
Karja- ja maatalousvaltainen Kes-
ki-Pohjanmaa on omavarainen ra-
vinteiden kierriattidmiseen ja bio-
kaasun seké biohiilen tuotannon
raaka-aineiden suhteen.

- Biokaasulaitoksella voidaan
kayttda syotteend ldhes kaikkia
eloperdisid aineksia, kuten pelloil-
ta kerittyja kasvimassoja seka kar-
jatiloilla syntyvaa lietettd. Biokaa-
sulaitoksella syotteestd otetaan ra-
vinteet talteen, ja ne voidaan myo6-
hemmin kierrattia takaisin peltoi-
hin, Lassila toteaa.

Lassila huomauttaa perdin, ettda
biokaasutalouden rakentaminen
vaatii kuitenkin valtiovallalta tukea
ja selkeitd poliittisia paatoksid. Hin
perddkin biokaasulle samankaltais-
ta uusiutuvan energian tukea kuin
tuulivoimalle.

- Tuulivoima saatiin syottotarif-
feilla nostettua suhteellisen nopeas-
ti kannattavaksi liiketoiminnaksi.
Samanlainen alkusysdys pitdisi an-
taa my0s biokaasulle.

KOSEK edistad bio- ja kiertota-
loutta sekd akkukemikaalien jalos-
tustoimintaa EU-rahoitteisen Biolit-
hankkeen avulla.

- Hankkeen puitteissa rakenne-
taan eri toimialoja yhdistavia ver-
kostoja sekd pyritddn jalkauttamaan
syntyneitd innovaatioita. Uskon, et-
ta eri toimialojen vililta 16ytyy sy-
nergiaetuja, jotka auttavat raken-
tamaan alueelle menestyvai bio-
taloutta, Kerdnen sanoo.

Kerdanen kadntia katseensa myos
yliopistojen ja tutkimuslaitosten
suuntaan.

- Meilld on tarjottavana innova-
tiivinen ympaéristo, jota voi kdyttaa
biotalouteen, kierrdtykseen ja kes-
tdvadn energiantuotantoon liittyvi-
en tutkimus- ja kehityshankkeiden
alustana.

Vipuvoimaa

EU:lta

2014—2020

Euroopan unioni
Euroopan aluekehitysrahasto

KESKI-POHJANMAAN LIITTO

MELLERSTA OSTERBOTTENS FORBUND
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Edullista
bioenergiaa
teollisuuden
tarpeisiin

raalisti. Yrityksen mukaan ylijadmdpuuta olisi syyta
hyddyntdd lammontuotannossa nykyistd enemman.

TEKSTI ELINA JANTTI KUVA WINNO SOLUTION

siakkailleen bioenergia-
laitoksia toimittavalla
Winnolla on kunnian-
himoinen tehtava.

- Autamme luopumaan fossiilis-
ten polttoaineiden kiytostd ja tuo-
tamme uusiutuvaa energiaa ympa-
ristoystavillisesti, summaa Win-
no Solutions Oy:n toimitusjohtaja
Juha Junttila.

Pelkistidnide-
ologisesta tavoit-
teesta ei ole kyse.
Yrityksille siirty-
minen esimerkik-
si 6ljyn tai kaasun
polttamisesta yli-
jaamapuulla toi-
mivaan energia-
laitokseen tuo
merkittdviad kus-
tannushyoétyja.

- Bioenergialaitoksella sdiste-
tddn selvai rahaa verrattuna 6ljyn
tai kaasun polttamiseen. Jos yritys
investoi bioenergian tuotantoon, in-
vestoinnin takaisinmaksun pitdd ol-
la yritykselle jarkeva.

Winnon biokattilalaitokset kéyt-
tavit energiantuotannossaan bio-
massaa. Sitd voidaan ostaa ulko-

Lopputuote

on vihreampi,
kun paastojen
maara laskee.

puolelta, mutta kannattavinta on,
jos biomassa saadaan yrityksen
omasta tuotannosta.

- Erityisesti yrityksille, joille jaa
tuotannosta biokattilassa hyodyn-
nettdvaa hyvilaatuista puujatetta,
bioenergiantuotanto on erittdin
kannattavaa. Omaa ylijadmapuuta
kayttamalld tuotantolaitoksista tu-
lee omavaraisempia ja myos turha
puujdtteen maa-
ra pienenee. Var-
sinkin rakennus-
ja betoniteolli-
suudessa syntyy
paljon ylijadma-
puutavaraa, jota
voisi hyodyntad
lammontuotan-
nossa huomat-
tavasti nykyista
tehokkaammin,
Junttila kertoo.

Bioenergian kiytto tiputtaa lam-
poenergian megawattihintaa mer-
kittavasti verrattuna fossiilisiin polt-
toaineisiin. Esimerkiksi 6ljyyn ver-
rattuna biomassan energiahinta on
vain noin neljdsosan, jolloin inves-
tointi bioenergiaan maksaa itsensa
nopeasti takaisin. Kun energialas-

Bioenergialaitoksen avulla voi vdhentda tuotannon energiakustannuksia jopa 80 prosentilla hyédynta-
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malld paikallisia polttoaineita. Samalla pienennetddn tuotannon hiilijalanjdlked.

kut pienenevit, yrityksen kilpailu-
kyky nousee.

- My®6s yrityksen lopputuottees-
ta tulee vihreampi, kun tuotteen
tuotannossa syntyvien hiilidioksi-
dipadstojen maara laskee, Junttila
huomauttaa.

Laitokset ovat dlykkadita
Winnon laitoksissa on Junttilan mu-
kaan markkinoiden kehittynein au-

Winno on toteuttanut asiakkaileen lukuisia projekteja seka Suomessa ettd ympari Eurooppaa.

tomaatio ja paras kayttovarmuus.

- Alykkyys on viety loppuun as-
ti niin, ettd laitos voi ratkaista pie-
net ongelmat itse. Jos haasteita tu-
lee, ne voidaan hoitaa kuntoon eta-
diagnostiikalla.

Kéayttdja voi operoida laitosta
joko itse tai tehdd Winnon kanssa
huolto- ja operointisopimuksen,
jolloin kayttdjan ei tarvitse huo-
lehtia muusta kuin biomassan han-
kinnasta. Tarvittaessa Winno aut-
taa myo6s biomassan ostamisessa
yhteistyokumppaneiden kautta.

Kansainvalista kilpailukykya
Winnon asiakkaat ovat monenlai-
sia ja eri kokoisia teollisuuden toi-
mijoita niin Suomessa kuin muual-
la Euroopassa. Winno on toimitta-
nut biokattilalaitoksia muun muas-
sa kaukolampdpuolen yrityksille,
isoille teollisuuskiinteistoille ja elin-
tarviketuotantoyrityksille.

Viimeisin neljdn megawatin bio-
energialaitoksen kiyttoonotto teh-
tiin Englannissa. Sielld limpoener-
giaa tarvitaan ison mansikanvilje-
lijan kasvihuoneille. Polttoaine on
paikallisilta kanavilta hankittua
kierrdtyspuuta.

- Tavoitteenamme on kasvaa ja
kansainvilistyad lisdd. Maailmalla on
paljon maita, joissa poltetaan vield
runsaasti 6ljyd. Vaikka kilpailu bio-
energia-alalla on kovaa ja ala kasvaa
globaalisti vauhdilla, konseptimme
on kansainvilisesti hyvin kilpailu-

kykyinen, Junttila kiteyttaa.

Yrityksen toimintaperiaate on
hyvin asiakasldhtoinen:

- Lihdemme aina asiakkaan tar-
peista ja rakennamme laitosratkai-
sun sen pohjalle. Saimme hiljattain
Iso-Britanniasta kyselyn, jossa asia-
kas haluaisi polttaa rinnakkaispolt-
toaineena tuotannon ylijadmamate-
riaalia biomassan rinnalla, Junttila
antaa kiytdnnon esimerkin.

Pakkasimme testilaitoksen kuor-
ma-autoon ja ajoimme toukokuus-
sa Helsingistd Cardiffiin testaamaan
polttoaineen asiakkaan tehtaalle, ja
saimme varmistettua oikean kon-
figuraation asiakkaamme tarpeisiin.

Miksi valita
bioenergia?

Hiilidioksidineutraali
energialdhde, jossa hyo-
dynnetdan ylijadgmapuuta.

Kilpailukykyisinta yrityk-
sille, joiden tuotannosta jaa
hyddynnettaviad sivuvirtoja.

Nain laitoksista tulee
omavaraisempia ja puu-
jatteen maara pienenee.
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Paperitehdasalueesta
tulee biotalouden keskus

Myllykosken entinen paperitehdasalue tunnetaan mittavasta historiastaan, mutta nyt siitda muokataan biotalouden keskittymaa.
Valmis rakennuskanta ja infrastruktuuri odottavat parhaillaan erikokoisia toimijoita tehdasalueelle.

TEKSTI TANELI TUOKKO KUVA MARJA SEPPALA

yllykoski on noin

6 000 asukkaan taa-

jama Kymijoen ran-

nassa Kouvolan ete-
laosassa, Kymenlaakson sydamessa.
Myllykosken paperitehdas lopetti
toimintansa vuoden 2011 paitteek-
si, mutta tehdasalue on edelleen ole-
massa, ja sielld sijaitsevat rakennuk-
set ovat yhd uusiokdytettdvissa. Nyt
alueelle etsitadnkin uusia toimijoita.
Jaljelle on jaanyt paljon infrastruk-
tuuria, jonka hyddyntdminen siis-
tdd suurilta uusinvestoinneilta.

Alueella on hallitilaa kymmenid
tuhansia neliémetreja sekd kymme-
nid hehtaareja ulkotilaa, jota voi
hyodyntad materiaalien varastoi-
miseen. Lisdksi alueelta l0ytyy bio-
loginen jatevedenpuhdistamo, suu-
ritehoinen sdhkéliittyma ja maa-
kaasuliittyma. Alue on myo6s yhdis-
tettdvissd Kouvola-Kotka-rataan.

- Téllainen infra vain odottaa, et-
td sitd padstddan hyodyntamaan uu-
siokdytossd, Redeve Oy:n toimitus-
johtaja Jari Lahtinen kertoo.

Redeve osti vuonna 2018 tyhjil-
leen jadneen tehdasalueen ja aloitti
projektin, jossa Myllykoski aiotaan
herdttdd uuteen aikaan. Tavoittee-
na on luoda Myllykosken tehdasalu-
eelle biotalouden keskittymad, joka
tarjoaa sijoituspaikan useille alan
yrityksille.

- Jo paperitehtaan aikana tail-
td on viety ja tuotu suuret maarat
eri materiaaleja. Myllykoskella on
historiansa, sijaintinsa ja olemassa
olevien puitteidensa ansiosta erin-
omainen potentiaali uuteen kayt-
t66n, Lahtinen sanoo.

Hehtaareita koko alueella on yh-
teenlaskettuna sata ja matkaa Kou-
volan keskustaan kertyy ainoastaan
viidentoista kilometrin verran. Ra-
kennuskannasta 16ytyy konesale-
ja, varastoja ja muita tuotantoon ja
varastointiin soveltuvia tiloja. Ti-
lat ovat korkeina ja avarina muo-
kattavissa, kuten myos koko alue:
Alueella on vield runsaasti kdytta-
matontd, mutta kaavoitettua raken-
nusoikeutta.

- Kierto- ja biotaloutta harjoit-
taville yrityksille Myllykoski so-
veltuu erityisen hyvin. Asemakaa-
va on voimassa ja se mahdollistaa
teollisen toiminnan. Rakennusoi-
keutta on vield satatuhatta neliota
kayttamatta.

Synergiaetuja toimijoille

Talla hetkelld tehdasalueen sisa-
ja ulkotiloissa on muutamia vuok-
ralaisia. Lahtinen nikee, etti alue
pdisee oikeuksiinsa nimenomaan
biotaloudessa. Tulevaisuudensuun-

nitelma on biotalouden keskittyma,
jossa on viljalti erikokoisia toimijoi-
ta. Ndin yritykset paasisivat tuke-
maan ja hydtymaan toisistaan, min-
ki johdosta ne saisivat myos luon-
nollisia synergiaetuja.

- Jos ajattelee optimaalista tilan-
netta, niin alueella olisi yrityksia,
jotka ovat jollain tapaa kiinnittyneet
biotalouteen. Sata hehtaaria mah-
dollistaasen, ettdbiotaloudenraaka-
aineilla on riittdvasti kasittely- ja va-
rastointitilaa. Ja onhan meilld tuo
biologinen jitevedenpuhdistamo,

listaa kdytdnnossa rajattoman ve-
denottokyvyn. Tehdasalueen sa-
tavuotinen historia nidkyy myo6s
muuna infrastruktuurina, joka on
jo paikalla: hakemurskaimena, jo-
ka odottaa hakkeen tekemistd bio-
energialle ja jatkojalosteisiin. Pai-
kalla on edelleen kaksi sadan me-
gawatin hoyrykattilaa, hallinostu-
reita ja hoyryturbiini.

- Namai teollisuusrakennukset
jainfrastruktuuri, jotka ovat jo val-
miina paikan pdélld, mahdollistavat
uusiokaytossa liiketoiminnalle val-

—

sen Kouvolan identiteettia.

Tehdasidentiteetti ndkyy viela-
kin metsiteollisuusyrityksing, joita
alueelta 16ytyy paljon. My06s asuk-
kaiden seka teollisten toimijoiden
vélinen yhteisty6 sujuu hyvin niin
luonnostaan, harjoitellusti kuin va-
kiintuneestikin.

- Yli satavuotinen perinne teolli-
suudessa ndkyy taajamassa ja koko
alueessa. Erilaiset lupaprosessit pi-
tdisi hoitua ripeésti ja helposti, kos-
ka alueella on harjoitettu raskasta
teollisuutta jo monta sukupolvea,

Myllykoski-tiimin asiantuntija Janne Harjupaa ja Redeve Oy:n toimitusjohtaja Jari Lahtinen nakevat Myllykosken
historiallisen tehdasalueen tarjoavan runsaasti mahdollisuuksia kierto- ja biotalousalan yrityksille.

Lahtinen hymyilee.

Biologinen jidtevedenpuhdis-
tamo onkin yksi tekija, joka tekee
tehdasalueesta kiinnostavan ja
kilpailukykyisen. Se rakennettiin
jo vuonna 1990, mutta sitd on laa-
jennettu kahteen otteeseen, joista
edellinen vuosituhannen alussa.
Kapasiteetti on suunniteltu niin, et-
td seriittdd koko alueen yhteiskayt-
to6n, ovathan massiiviset altaat ti-
lavuudeltaan 70 000 kuutiometria.

- Myllykoskella on my0s kiintedn
polttoaineen voimalaitos, joka pys-
tyy kdyttdmaidn muun muassa met-
satdhteitd, Redeven biotalouspro-
jektien asiantuntijana tyoskentele-
véa Janne Harjunpdd huomauttaa.

Etenkin puutavaran tdrkedna
kuljetusviyldna aikoinaan tunnet-
tu Kymijoki virtaa entisen tehdas-
alueen lavitse, mika taas mahdol-

tavan kilpailuedun, jota ei muualta
saa, Lahtinen sanoo.

Osa alueen identiteettid

Paperitehdas rakennettiin timéan-
péivdiselle paikalleen yli 100 vuot-
ta sitten. Sitd ennen lahialueilla oli
puuhiomo. Teollinen toiminta on-
kinjo yli vuosisadan ollut keskeinen
osa Myllykosken taajaman ja nykyi-

Valmis infra
mahdollistaa
uusiokaytossa
lilkketoiminnalle
ison kilpailuedun.

Harjunpéi avaa.

Paperitehdas oli merkittdva tyon-
antaja aina sulkemiseensa asti. Ko-
kenutta tyovoimaa alueelta siis 16y-
tyy. Redeve tarjoaa tukea ja palvelu-
jaalueelle tuleville yrityksille, mut-
ta ei tee titd yksin. Suunnittelussa
on apuna Kouvolan kaupungin ke-
hitysyhti6 Kinno.

Hyotya kokonaisuudesta
Logistiikankin kannalta Myllykos-
ken sijainti on hyvi. Ratayhteys-
mahdollisuuden lisdksi satama on
lahettyvilld. Pddkaupunkiseutua
ymparoivaltd Keha IIl:1ta Mylly-
koskelle ajaa noin puolitoista tun-
tia. Maatalous- ja metsavaltaisella
alueella on jo valmiiksi erinomai-
set palvelu- ja hankintaverkostot.
- Parempaa sijaintia on vaikea
edes kuvitella, Harjunpéa kiteyttaa.

Redeven pitkdaikaisena visiona
on, ettd Myllykosken yritysaluees-
ta kasvaa biotalouden keskus seu-
raavan viiden vuoden aikana. Tilo-
ja pyritdadn vuokraamaan mahdol-
lisimman isoina kokonaisuuksina,
mutta tarpeen tullessa niitd voi ja-
kaa my®s pienempiin osiin.

Jykevit betoni- ja tiilirakenteet
odottavat uutta elamai sek aikai-
semmin rakennetun infrastruktuu-
rin hydédyntdminen vihent&di Lah-
tisen mukaan hiilikuormaa uudis-
rakentamiseen verrattuna.

- Uusiokdyttd vdahentdd luon-
nonvarojen kestaimatonta kayttoa.
Alue on historiallisesti merkittava ja
ndiden perinteiden pohjalle on hy-
varakentaa uutta menestystd, Lah-
tinen sanoo.

Ympaéristohyotyjen lisdksi 1a-
hiympaéristéssd on yhteistyomah-
dollisuuksia, jotka toisivat kustan-
nussadstoja. Tulevia biotalousyri-
tyksid my6s tukevat ja palvelevat
paikalliset pienyritykset. Tarpei-
den huomioimisesta ja yhteenso-
vittamisesta hyotyy koko aluejase
mahdollistaa liiketoiminnan myo6s
pienemmille toimijoille.

Bioetanolitehdas vireilla
Vastikdin perustettu Myllykos-
ken Bioetanoli Oy pyrkii tekemaan
alueesta vield entistd houkuttele-
vamman biotalouden alan toimi-
joille. Suunnitelmana on rakentaa
Myllykosken entisen paperiteh-
taan tiloihin bioetanolitehdas, jon-
ka toteutuminen olisi erittdin tarkea
hanke koko alueelle.

- Tehtaan valmistuksen yhtey-
dessd syntyy arvokkaita sivutuot-
teita, joilla voi olla suuri merkitys
oheistoiminnoille. Bioetanoliteh-
das synnyttad helposti muuta ta-
loudellista toimintaa rinnalleen,
Harjunpéa kertoo.

Myllykosken Bioetanoli Oy:n ta-
voitteena on valmistaa toisen suku-
polven biopolttoaineita, joilla kor-
vataan fossiilisia tuontipolttoainei-
ta. Tarkoitusta varten tehdas ostaa
pitkdaikaisin sopimuksin kaiken
kiytettdvissa olevan oljen alueen
viljelijoilta.

Suunnitelman mukaan tehdas
tuottaisi vuodessa 50 000 tonnia
bioetanolia, jonka sivutuotteena
syntyisi 100 000 tonnia biopoltto-
aineena tunnettua bioligniinid ja
viela lisdksi biokaasua. Sen tuotta-
miseen tarvittaisiin 270 000 tonnia
olkea, jota kerattdisiin viljelijoilta
suunnilleen 150 kilometrin siteel-
14 Kouvolasta. Oljen lisdksi tehtaan
raaka-aineena voisi kdyttaa lehti-
puuhaketta.
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Myllykosken
perinteikkaan
tehdasalueen

valmis infrakstruk-
tuuri ja teollisuus-
rakennukset
odottavat uusio-
kdyttoon paasya.
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Osa tuotesarjoista kilpailee kdyttoikdansa puolesta jopa terdsaterimien kanssa. Aterimien tullessa tiensa padhan ne kierrdtetddan kovamuovien mukana.

Metsatalouden sivuvirrat
taipuvat kestoaterimiksi

Nature Line Cutleryn
kestokulutusaterimet
tarjoavat ympadristo-
ystavdllisen vaihtoehdon
kertakayttoisille ate-
rimille. Puupohjaisten
aterimien valmistus ei
edellyta metsahakkuita.

TEKSTI SAANA LEHTINEN
KUVAT NATURE LINE CUTLERY

outoruokatilauksista,
ruokakauppojen sa-
laattibaareista ja kesd-

mokeiltd tutut muovi-

set kertakdyttoaterimet jadvat pian
historiaan, kun EU kieltdi merkitta-
vdn osan kertakdyttoisistd muovi-
tuotteista. Uudella direktiivilld pyri-
taan hillitsemaan muovituotteiden
aiheuttamia ymparistévaikutuksia.
Puupohjaisia kestoaterimia val-
mistava, suomalainen Nature Line
Cutlery Oy, entiseltd nimeltdan Ak-
vila Cutlery Oy on tarttunut mark-
kinoiden muutokseen lujalla otteel-
la. Outokummussa toimiva yritys ei
tarjoa ainoastaan ymparistoystaval-
lisistd raaka-aineista valmistettuja,
turvallisia vaihtoehtoja, vaan kaan-
tdd kertakdyttoajattelun padlaelleen
jopa satoja kdyttokertoja kestéaval-

14, konepesuun soveltuvalla tuote-
valikoimalla.

- Osa uusista tuotesarjoistam-
me kilpailee kdytt6idltddn jopa te-
rasaterimien kanssa, sanoo yrityk-
sen myyntijohtaja Petteri Vilkman.

Uusiutuvat raaka-aineet
Nature Line Cutleryn valmistamat
aterimet tehd&an lahes 100-pro-
senttisesti uusiutuvista raaka-ai-
neista. Tuotteiden valmistukseen
kiytetddn UPM:n toimittamaa, tdy-
sin puupohjaista EcoAce-biokom-
posiittimateriaalia. Ratkaisu on
maailmalla ainoa laatuaan.

- Valmistusprosessissa ei tarvita
lainkaan uutta raaka-ainetta. Ate-
rimemme valmistetaan suomalai-
sen metsateollisuuden prosesseista
syntyvistd sivuvirroista - suomalai-
silta sahoilta tulevasta puukuidus-
tajabio-polypropeenista, joka poh-
jautuu sellutuotannosta eriytetta-
vaan mintyoljyyn, Vilkman kertoo.

Nature Line Cutleryn aterimissa
kaytetty raaka-aine ei itsessdin ai-
heuta metsdhakkuita eikd raaka-ai-
neen sisdltdma biomuovi kilpaile
ruokatuotannon kanssa, joka eroaa
merkittdvasti monesta muusta bio-
muovista.

Nature Line Cutleryn aterimet
ovat ensisijaisesti kestokulutus-
tuotteita. Jo ensimmaisen kaytto-
kerran hiilijalanjdlki on Vilkmanin
mukaan jopa 90 prosenttia pienem-

pi verrattuna muovista tai biopoh-
jaisesta materiaalista tehtyyn ker-
takdyttoaterimeen. Viiden kaytto-
kerran jilkeen lukema on jo 97 pro-
senttia.

- Luvut perustuvat elinkaariarvi-
ointiin ja standardoituihin LCA-ty6-
kaluihin sekd muun muassa Tekno-
logian tutkimuskeskus VTT:n teke-
miin laskelmiin, Vilkman kertoo.

Kestidvian kiertotalouden ajatus
yltad Nature Line Cutlerylla pitkal-
le. Aterimien tullessa tiensi padhan
ne kierrdtetddn muiden kovamuovi-
enmukana, misti ne padtyvét ener-
giajakeeksi - uusiutuviksi, puupoh-
jaisiksi energianldhteiksi.

Kysynta on kasvussa
Kestdvat ja vastuulliset ratkaisut
kiinnostavat kuluttajia entistd
enemman. Tama nikyy myo6s Na-
ture Line Cutleryn tuotteiden ky-
synnissd. Vuonna 2020 aloittanut
yritys solmi ensimmaisen toiminta-
vuotensa aikana toimitussopimuk-
set 12 maahan. Nyt aterimia toimite-
taan jo 20 Euroopan maahan.

- Tietoisuuden kasvu ei ndy enda
pelkdstddn arvomaailmassa, vaan
konkreettisemmin hiilijalanjilkena
kassakuittidatassa. Kuluttajat hake-
vat ympadristoystavillisid, kestavan
kehityksen ratkaisuja.

Ympariston kuormittumisen li-
sdksi kuluttajia huolestuttaa entista
enemman myos kayttdmiensa ate-

rimien kdyttoturvallisuus.

- Raaka-aineemme on tdysin
puupohjainen. Se ei sisdlld bambu-
kuitua tai muitakaan hyvaksymat-

Kertakadytto
on jaamassa
historiaan

100-prosenttisesti uu-
siutuvista raaka-aineista
valmistetut aterimet syn-
tyvdt suomalaisen metsa-
talouden sivuvirroista.

Vaikka aterimet ovat
kestokulutustuotteita, jo
ensimmaisen kdyttékerran
jalkeen hiilijalanjalki on
90 prosenttia pienempi.

Nature Line Cutlery ta-
voittelee kokonaiskysynnan
laskua, jotta ihmiset siirtyi-
sivat aidosti kestavampiin
kulutusvalintoihin.

tomia kasvikuituja. Kaikki tuot-
teemme on valmistettu ISO 22200
-elintarviketurvallisuusstandardin
mukaan ja niiden elintarvikekon-
taktikelpoisuus on testattu ja to-
dettu turvalliseksi viimeisimpa&dn
EU-lainsddadantoon perustuen.

Materiaalin jaykkyysja yrityksen
tuotantotekniikka takaavat tuotteil-
le pitkdn kdytt6idn ja -mukavuuden.

Yrityksen missiona on muuttaa
maailmaa askel kerrallaan. Monis-
ta yrityksistd poiketen Nature Line
Cutlery tavoittelee kokonaiskysyn-
nan laskua - aidosti kestavampiin ja
vastuullisempiin kulutusvalintoihin
ohjaamista.

- Tuotteemme ja niiden ominai-
suudet tarjoavat mahdollisuuden
kayttaa niitd uudelleen useita ker-
tojajasitd kautta vahentdd neitseel-
listen luonnon seka fossiilipohjais-
ten raaka-aineiden kdyttoa. Valitse-
malla tuotteemme jokainen voi vai-
kuttaa parempaan tulevaisuuteen,
toteaa Vilkman.
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Tyrnavan peltojen valumavedesta otetaan rikkiyhdisteet talteen ja tuodaan uudestaan perunoiden ravinteeksi. Pellolla maanviljelija Ilkka Matinolli, salaoja-asiantuntija Veikko Karioja,
BioS04:n toimitusjohtaja ja osakas Lasse Moilanen, maanviljelija Heikki Markus, kehittamispdallikkd Janna Kumpula seka Tyrndvan kunnanjohtaja Vesa Anttila.

Katkaravunkuoret
puhdistavat pian

kuntien

jatevedet

Ayridisten kuorista jatteettomasti tehty valmiste pitdi vedet puhtaina ja

palauttaa arvokkaat ravinteet uudelleen hyotykayttoon.

TEKSTI VISA NORONEN KUVA BIOSO4

ietnamilainen katkara-

putehdas oli hukkuara-

vunkuoriin. Tuotannon

kasvaessa kuoria tuli sa-
toja tonneja joka pdiva. Ne 16yhka-
sivit ja jatkokdsittely oli hankalaa.
Kaksi Itd-Suomen yliopiston tutki-
jaa kuuli ongelmasta ja he paattivit
kokeilla, voisiko kuoria hyodyntda
jatevesien puhdistuksessa. Kuoret
kovaksi tekevistd kitiinistd jalostet-
tiin kokeita varten aine, ja tutkijat
huomasivat sen imevan rikkiyhdis-
teitd vedestd. Jatevesien puhdista-
miseen 6ytyi tehokas, ympéristoys-
tavillinen valmiste, jota tutkijoiden

perustaman BioSO4-yhtion johdolla
on viime vuosina alettu ottaa kéyt-
toon eri puolilla maailmaa - erityi-
sesti kaivoksissa.

- Rikki on oikeassa paikassa hyo-
dyllinen ja toisessa paikassa haital-
linen aine, BioSO4:n toimitusjohta-
jaja osakas Lasse Moilanen kertoo.

Esimerkiksi peruna tarvitsee pel-
loilla rikkid kasvaakseen. Jos taas
rikki valuu pelloilta vesistoon, se
voi happamoittaa vesistdd. Se taas
voi johtaa elididen kuolemiseen.

Perunoistaan tunnetulla Tyrna-
valld kunta ja joukko viljelijoitd ke-
rdd perunapeltojen valumavesii yh-

teen ja kerdd dyridiskuorijalosteella
vesistd rikkiyhdisteet pois. Kun ve-
teen liuenneet rikkiyhdisteet ovat
sitoutuneet kuorikitiinistd valmis-
tettuun aineeseen, se erotetaan
vedesti ja vieddan takaisin pelloil-
le. Valmiste maatuu luonnollisesti
peltoon ja rikki vapautuu pelloissa
uudestaan perunoiden ravinteeksi.
Vesistot pysyvat kunnossa, perunat
kasvavat ja keinolannoitteita tarvi-
taan vihemmaén. Kaikki voittavat.

Jitteetonta teknologiaa
- Kuorien jalostuksen takana on ko-
vaa tiedettd, muistuttaa Moilanen.

Rikkiyhdisteitd sitova biopoly-
meeri on vain yksi kuudesta kier-
totaloustuotteesta, joita BioSO4
valmistaa kdyttden biojatteitd paa-
raaka-aineena. Kaikki valmistuvat
tuotteet ovat biopolymeereji, elo-
perdisissa aineissa syntyneita pit-
kid molekyyliketjuja - aivan kuten
vaikkapa perunassa sydmidmme
tarkkelys tai selluloosa, josta teh-
ddan paperia. Jotkut niistd imevét
rikkid tai vaikkapa raskasmetalleja
itseensd ja sitten hajoavat luonnos-
sa lehtien kaltaisesti kuten muut-
kin eloperiiset jitteet. Hajotessaan
ndistd biopolymeereista tulee kas-
vien kdyttdmaa hiiltd ja typpea.

Hulevedet puhtaiksi
Tyrnédvan lisdksi jatteettomasti ja
kokonaan raaka-aineita kierratta-
malla tehdyilld valmisteilla puhdis-
tetaan vesid myo6s Kuopiossa.

Hulevesi on maan pinnalta, ra-
kennuksen katolta ja muilta vas-
taavilta pinnoilta pois johdetta-
vaa sade- tai sulamisvettd. Kuopi-
ossa halutaan puhdistaa rakennus-
tyomaiden hulevedet aiempaa tar-
kemmin, koska niihin liukenee ve-
sistoille hankalia aineita.

Kerattyyn huleveteen lisdtain
biopolymeerid. Se koostaa raken-
nustyomaalta veteen kulkeutu-
neen hienojakoisen maa-ainek-
sen suuremmiksi partikkeleiksi,
joiden poistaminen onnistuu suo-
dattamalla.

Tamaén jalkeen liete kiytetddn
uudestaan maanparannusaineina
ja puhdistettu vesi palautetaan ta-
kaisin luontoon. Jatettd ei synny
missddn vaiheessa.

Alun perin kaivoksia varten
- Olemme kehittdneet biopoly-
meerimme aluksi kaivoksia var-
ten, Moilanen kertoo.

BioSO4:n rikinhallintamene-
telmid kiytetddn kaivoksilla maa-
ilmalla Kazakstania ja Armeniaa
myoten. Esimerkiksi kultakaivok-
silla kaivostoiminnan jatevesiin liu-
kenee haitallisia yhdisteitd, jotka
pitdi saada pois.

- Nyt kun olemme saaneet ke-
hitettya vaativalla kaivospuolella
toimivan ratkaisun, sovellamme si-
td myos kuntien vedenpuhdistuk-
seen, Moilanen sanoo.

My®és kuntien vesien suojelussa
on omat hankalat haasteensa. N&i-
den jatevesissi voi esimerkiksi ol-
la yhdisteit, joita on vaikea muu-
ten saada pois. Uudet biopolymee-
rit saattavat olla joidenkin yhdis-
teiden poistamiseen ensimméainen
ratkaisu, joka oikeasti toimii.

Uudet biopolymeerit eivit jaa
pelkdstdan jatevesien kasittelya
helpottamaan. Niilld voidaan puh-
distaa my6s kaasuja. Nykyéén bio-
polymeereilld voi my6s ottaa maa-
ilman vesisti talteen niin raskas-
metalleja kuin harvinaisia maame-
tallejakin.
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Kestavamman
ulevaisuuden
Innovaatioita

Bio- ja kiertotalous ovat Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu Xamkin
osaamisalueita, joihin panostetaan niin koulutuksessa kuin tutkimuksessa.
Yhteistyota tehdadn seka sisdisesti ettd muiden organisaatioiden kanssa.

TEKSTI JOHANNA HAVERI KUVA XAMK

aakkois-Suomen am-
mattikorkeakoulu Xamk
kouluttaa tulevaisuu-
den osaajia ja harjoittaa
laajaa tutkimus-, kehittdmis- ja in-
novaatiotoimintaa (TKI) kampuk-
sillaan Mikkelissd, Savonlinnassa,
Kouvolassa ja Kotkassa. Xamkin
TKI-toiminnan neljd vahvuusalaa
ovat Metsd, ympdristo ja energia,
Kestdva hyvinvointi, Digitaalinen
talous, seki Logistiikka ja meren-
kulku. Ensin mainittuun vahvuus-
alueeseen kuuluvilla ymparisto-
teknologian opetuksella ja ympa-
ristoturvallisuuden tutkimuksella
on Kaakkois-Suomen ammattikor-
keakoulussa jo pitkét perinteet.
Viime vuosina TKI-toiminnassa
on panostettu biotalousosaami-
seen, joka on tirked osa tdtd ympa-
ristoteknologian ja -turvallisuuden
kokonaisuutta. Biotalouden edista-
minen on tarkedd myo6s kansallises-
ti, joten Xamk on saanut opetus- ja
kulttuuriministerion erityisrahoi-
tusta siihen liittyvaan tutkimuk-
seen (Bioproduct and Clean Bioe-
conomy - RDI Flagship in Xamk).
Xamkin biotalouden tutkimustoi-
minnalla on suuri merkitys niin
alueellisesti, kansallisesti kuin kan-
sainvilisestikin.

Biokaasualan keskittyma
Mikkelin EcoSairilaan nousee uu-
denlainen kehittdmisympaéristo
Kaakkois-Suomen ammattikor-
keakoulu Xamkin ja Mikkelin kau-
pungin jitehuoltoyhtic Metsdsairila
Oy:n yhteisty6nd. Timan kokonai-
suuden tavoitteena on auttaa bio-
kaasuyhtioitd kehittdmé&én toimin-
taansa ja tehdd biokaasun tuotanto-
prosessista entistéd energia- ja kus-
tannustehokkaampaa.

- Biokaasulaitokset ovat yleisty-
neet Eteld-Savossa ja muualla Suo-
messa ja lisdd nousee koko ajan.
EcoSairilaan rakennettavassa ko-
keiluympadristossa voidaan testa-

ta biokaasulaitosten energiatehok-
kuutta ja kannattavuutta parantavia
menetelmia, kertoo Xamkin tutki-
muspdéllikkd, TkT Hanne Soininen.
EcoSairilaan sijoittuvassa koeym-
péristossa testejd tehdaan hallitusti
jakustannustehokkaasti, jolloin nii-
den kédyttoonotto tiyden mittakaa-
van laitoksissa on riskittomampaa.
Laboratorio- ja demonstraatiomit-
takaavan kokeet tuovat uutta tietoa
esimerkiksi biokaasulaitosten opti-
moinnista ja haitta-aineiden vaiku-
tuksesta biokaasuprosessiin.
Naistd tutkimustuloksista hyoty-
vat erityisesti biokaasualan toimi-

Yhteistyo eri
yksikoiden valilla
on saanut aikaan
avauksia uusille
tutkimuksille.

jat, maatalousyrittdjit, jatehuolto-
ja energia-alan yhtiot ja tutkimus-
laitokset ympéri Suomen. Koeym-
parist6 mahdollistaa biokaasualan
kansallisen ja kansainvélisen tason
yritysten ja tutkimuslaitosten ke-
hittdmisympaériston ja -verkoston
muodostumisen Eteld-Savoon.

- Pystymme osallistumaan ke-
hittdmisympériston rakentamiseen
yhdessd Metsdsairila Oy:n kanssa
kahden samanaikaisen biokaasuun
keskittyvdan hankkeen ansiosta,
Soininen kiittelee.

BioCir- ja BioLuuppi -hankkeet
saivat yhteensad yli 1,1 miljoonan
euron rahoituksen Eteld-Savon
ELY-keskukselta Euroopan alue-
kehittdmisen rahastosta (EAKR).
Hankkeita rahoittavat myos Ete-
1d-Savon Energia Oy, Suur-Savon

Energiasditio sr, BioHauki Oy ja
Juvan Bioson Oy.

Pakkauksia sivuvirroista
Teollisuustoiminnassa syntyy edel-
leen merkittdva maara sivuvirtoja,
joita ei hyddynnetd, vaan ne paity-
vit poltettavaksi tai kaatopaikalle.
Samaan aikaan pakkausala kehit-
tyy nopeasti ja uusille, ekologisille
pakkausmateriaaleille on kysyntaa.

Xamkin biotuotemuotoiluym-
paristod kehitetddn Kouvolassa.
Tétd tukee Biotalouden uudet tuu-
let (BUT) -hankkeen pilotointi, jos-
sa selvitetddn pakkausmateriaali-
en valmistusta seudun teollisuuden
biopohjaisista sivuvirroista.

Pakkausmateriaalien kehittymi-
nen on tirkedd muovittomuuteen
tdhtdavassa yhteiskunnassa. Yri-
tysten sivuvirrat, biotuotemuotoi-
lu ja pakkauskehitys ovat sidoksis-
sa toisiinsa.

- Tutkimme ihmisravinnoksi kel-
paamattomia biopohjaisia sivuvir-
toja, jotka ovat yrityksille ldhes ar-
vottomia. Tavoitteemme on 10ytaa
ndille materiaaleille vélivaihe esi-
merkiksi pakkausmateriaalina tai
kasvatusruukkuina ennen kuin ma-
teriaali poistuu kierrosta esimerkik-
si energiajakeena, selventdi tutki-
muspadllikko Kirsi Tallinen.

- Hankkeessa kehitetddn uusia
pakkausmateriaaleja, rakennetaan
materiaalikirjastoa ja kehitetdan
biotuotemuotoilun toimintaym-
périst6d Kouvolaan, Tallinen jatkaa.

Sisdinen yhteisty6 Xamkin eri yk-
sikéiden vililld on usein saanut ai-
kaan avauksia uusille tutkimuksille.
Sivuvirtojen pakkauskdyton tutki-
musta tehdiin tiiviissd yhteistyos-
sd Xamkin kulttuurialan biotuote-
muotoilukoulutuksen sekd bio- ja
kiertotalouden tutkimuskeskus Bi-
osammon kanssa.

Xamkin Projektityontekija Jaana
Teiskonen aloitti pakkausmateri-
aalihankkeen tyot kartoittamalla

Savonlinnassa
sijaitsee Xamkin
Kuitulaboratorio,
jossa tyoskennelldaan
biotalouden inno-
“vaatioiden parissa.
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Kouvolassa kehitetdan tulevaisuuden pakkausmateriaaleja biopohjaisista
sivuvirroista ja elintarviketeollisuuden hylkyerista.

tdméan vuoden alussa Kymenlaak-
son teollisuusyritysten biopohjai-
sia sivuvirtoja, joita yritykset eivét
itse hyodynna. Sitten hén testasi
erilaisten materiaalien sopivuutta
lampd&prassdykseen. Nyt on edetty
sithen vaiheeseen, jossa lampOpras-
sdyksessi kdytetddn hyviksi muot-
tia, jolla voidaan testata materiaalin
soveltuminen muotoiluun.

- On haastavaa 16ytd4 prassayk-
seen sopiva koostumus. Se ei saa
olla liian mérk3 eikd liian kuiva ja
seoksessa on kiytettiava liima-ai-
neena esimerkiksi tarkkelystd, sel-
lua tai kierrdtyspaperia, hin kertoo.

Tdhidn mennessd on tehty sekd
onnistuneita ettd epdonnistuneita
kokeita. Sivuvirtamateriaaleja tes-
taukseen luovuttaneille yrityksille
toimitetaan raportit siitd, miten ko-
keet ovat onnistuneet.

Vaikka pilotoinnin osalta hanke-
ty0 padttyy kesilld, se on ollut hy-
va aloituspotku sivuvirtojen hyo-
dyntdmiselle.

- Hankkeesta saatuja kokemuk-
sia sekd hankittua laitteistoa pysty-
tddn kdyttamadn hyvaksi biotuote-
muotoilukoulutuksessa, jonka seu-
raava hakuaika on syksyn yhteis-
haussa, toteaa muotoilijoita kou-
luttava lehtori Ari Haapanen.

Innovaatioita yhteistyolla
Xamkin Savonlinnan kampuksel-
la koulutetaan biotuotetekniikan
AMK-insinoo6reja ja tehddan aihee-
seen liittyvadd soveltavaa tutkimus-
ta. Xamkin Kuitulaboratorio edis-
tda metsa- ja teknologiateollisuuden
kestivaa kehitysta ja resurssien jar-
kevdd kayttod. Laitoksen ympérille
on kehittynyt biotalouden teknolo-
gioita ja liiketoimintaa kehittdva Sa-
vonlinnan teknologiapuisto Nohe-
va. Teknologiapuisto yhdistaa huip-
puteknologian ja puunjalostuksen
tutkimuksen, tuotekehityksen, ope-
tuksen ja alan johtavat yritykset.
Kuitulaboratorion TKI-toiminta
on yritysldhtoistd ja tdhtaa yritys-
ten kilpailukyvyn parantamiseen.
Biotalouteen liittyen laboratoriossa
tutkitaan parhaillaan tekstiilijdtteen

kierratysta, puunjalostuksen sivu-
virtojen hyodyntdmistd, uusien sel-
lulaatujen valmistusta, metsibioja-
lostamon jateveden puhdistusta se-
ki uusia mittaussovelluksia. Uudet
biotalouden tuotteet tulevat jatkos-
sa korvaamaan esimerkiksi fossiili-
perdisid raaka-aineita.

- Biotuoteinsingorien koulutuk-
sen integroiminen jo varhaisessa
vaiheessa tutkimusyksikén TKI-toi-
mintaan kasvattaa uutta ja uudella
tavalla ajattelevaa biotuoteosaajien
sukupolvea, sanoo Kuitulaboratori-
on johtaja Tapio Tirri.

Kuitulaboratoriossa on kuitu-,
vesi- ja lietelaboratoriot, pilotointiti-
laaja-laitteistoja aina tuotantomit-
takaavaan asti sekd siirrettdvid pi-
lotointilaitteistoja tehdaskokeisiin.

Noin 100 yrityksen liséksi labora-
torion tiarkeimpid yhteistyokump-
paneita ovat VTT, Luke ja Aalto-yli-
opisto. Yritysyhteistyon kadrkend
ovat suuren mittakaavan teollisten
metsibiojalostamoprosessien tek-
nologiakehitys, teollisten proses-
sien tehostamiseen tdhtdiva no-
peiden sekoitusilmitiden tutkimus,
erilaiset kdytdnnon testaukset sekd
mikrokiteisen selluloosan tuotan-
non ja sovellusten kehitystyo.

Biotalouden
kehitystyota

= Kaakkois-Suomen am-
mattikorkeakoulu Xamk

tekee kattavaa TKI-tyota
biotalouden parissa.

= Tyo6lld on merkittava
rooli niin kansallisesti kuin
kansainvalisestikin.

= Tahtdimessa on kesta-
vampi tulevaisuus, mutta
myos kotimaisten yritysten
parempi kilpailukyky.
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Kunnostettu tie tuo
tuottoa kiinteistolle

Yksityisteiden perusparantamiseen on tdlla hetkella
enndtysmadara tukea tarjolla. Nyt kannattaa aloittaa
oman kiinteiston arvoa nostavat kunnostustyot.

TEKSTI MARI LAAKSONEN KUVA OTSO METSAPALVELUT

TSO Metsidpalvelut Oy

huolehtii suomalaisten

metsien arvosta hoita-

malla metsdomaisuutta
ja luonnon kuntoa niiden edellyt-
tamalla tavalla. Luonnon- ja metsd-
omaisuudenhoidon sekd puuston-
kisittelyn rinnalla OTSO on merkit-
tava toimija yksityisteiden ja silto-
jen kunnossapitomarkkinoilla.

Tuotepaillikkéo Hannu Ulvinen
kertoo ajan olevan otollinen kehno-
kuntoisten yksityisteiden ja siltojen
perusparantamiseen.

- Metsiteiden korjausvelka kas-
vaa jatkuvasti, vaikka kemera-tukia
perusparannuksiin on hyvin saata-
villa. My6s muiden yksityisteiden
parantamisiin on tdna vuonna en-
nitysméara ELY-rahoitusta tarjol-
la. Tiekuntien kannattaakin olla ak-
tiivisia nyt kun tukia on runsaasti
kaytettavissd. Puulla riittii tulevai-
suudessa kysyntdd, ja hyvakuntoi-
set tiet edistavit puukauppaa, Ul-
vinen herittelee.

Yksityistielaki velvoittaa tiekun-

tia huolehtimaan yksityisteiden ja
siltojen kunnossapidosta. Hyva-
kuntoisilla teilld onkin merkittava
yhteiskunnallinen ja taloudellinen
vaikutus.

- Suomessa on 370 000 kilomet-
rid yksityisteitd ja niistd 120 000 ki-
lometrid on metséteitd. Ndiden var-
rella on yli 20 000 siltaa. Voidaan
ajatella, ettd valtatiet ja kantatiet
ovat elinkeinoeldmén valtasuonia
ja yksityistiest® sen hiussuonisto.

Ulvinen my0s muistuttaa, ettd
hyvikuntoinen tiesto tekee metséin-
hoidosta kustannustehokkaampaa.

- Metsitalouden kannalta ym-
pari vuoden liikennoiva tiesto vai-
kuttaa puun hintaan ja kysyntaan.
Samalla perusparannetut tiet hel-
pottavat metsanhoitot6itd, ympari-
vuotista virkistyskayttod ja toisaal-
ta ovat merkittdva tekija maaseu-
tuasutuksen, elinkeinojen ja pelas-
tustoiminnan kannalta.

Tiehen investoidut eurot maksa-
vat itsensa takaisin. Ulvinen koros-
taa tien kunnostamisen kannatta-

Cx

vuutta myos tukien ndkokulmasta.
- Yksityistien perusparannusta ei
kannata lykéatd, etenkddn nyt kun
tukia on saatavilla ja toteutuksen
kustannukset ovat verovihennys-
kelpoisia elinkeinonharjoittajille.
Kun tien laittaa kerralla kuntoon, se
maksaa itsensd takaisin jopa kym-
menessd vuodessa. Jos kiinteiston
sattuu myymaéaan, kunnostettu tie
ndkyy takuulla kauppahinnassa.

Nopeita paatoksia
Yksityistielain 12.3.2021 voimaan
tullut muutos edistéa tieston kun-

Suomessa on 370 000 kilometria yksityisteita, joiden kunto vaikuttaa suoraan elinkeinotoimintaan.

nossapitoa helpottamalla tiekun-
tien paitoksentekoa. Aikaisemmin,
ennen uutta lakimuutosta tiekun-
nat ovat voineet pdittaa tie- ja sil-
takohteiden korjauksista padasias-
savain tiekunnan paikan paalla jar-
jestettavissd kokouksissa, joita on
nyt koronapandemian vuoksi jou-
duttu perumaan.

- Tilanne on ollut huolestuttava,
sill tarjolla olevien tukien kaytto
uhkaa jadda padtoksenteon lyk-
kiddntymisestd johtuen mahdolli-
suuksia pienemmaéksi. Lakimuu-
tos on merkittdva edistysaskel, sil-

1a se mahdollistaa tiekuntien etdko-
koukset ilman, ettd niistd on etu-
kiteen sovittu, Ulvinen Kkiittelee.

Hin kehottaa tiekuntia tukeutu-
maan yksityisteiden ja siltojen kun-
nossapitoasioissa ammattilaisten
osaamiseen.

- OTSO Metsdpalvelut Oy tarjoaa
alan markkinajohtajana kokonais-
valtaista suunnittelu-, toteutus- ja
hallintopalvelua raétaloidysti tie-
kuntien eri tarpeisiin. Tiekunnan
tarvitsee ainoastaan itse olla aktii-
vinen ja ottaa meihin yhteytta, roh-
kaisee Ulvinen.
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Metsatalouden vaikutukset heijastuvat monille toimialoille. Sen vuoksi
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uusien, tehokkaampien menetelmien kehittaminen on tarkeaa.

Kehitystyon avulla kohti
tulevaisuuden metsataloutta

Kestdva tulevaisuus on askeleen lahempana, kun
metsdtalousalan monet menetelmat kehittyvat ja
alalle koulutetaan uusia osaajia.

TEKSTI ANNE SALONIEMI JA MARKUS KORHONEN, LAPIN AMK

KUVA LAPIN AMK

etsdvarojen riitta-

vyyden ja luonnon

monimuotoisuu-

den turvaaminen
seki ilmastonmuutoksen hillinta
ja siihen sopeutuminen ovat olen-
nainen osa metsien kestdavaa hoi-
toa ja kiyttoa.

Lapin metsdohjelmassa 2021-
2025 pyritddn muun muassa met-
sinhoitomenetelmien kehittdmi-
seen ja aktiiviseen kdytt6on sekd
hakkuumahdollisuuksien lisddmi-
seen. Metsdohjelmassa linjataan,
ettd talousmetsien luonnonhoitoa
kehitetddn osana metsdnhoitoa
niin, ettd luonnon monimuotoi-
suus, vesiensuojelu, riista-, virkis-
tyskdytto ja maisema-arvot, kult-
tuuriperinto sekd muut ekosys-
teemipalvelut otetaan huomioon
metsien hoidossa ja kdytossa pa-
remmin.

Viime aikoina toteutuneet Suo-
men mittakaavassa merkittavit
biotuote- ja puunjalostusinvestoin-

nit lisddvat paineita ympdarivuoti-
seen puunkorjuuseen.

Alalle uusia menetelmia
Metsien kisittelyssa kaytettavilla
menetelmilld huomioidaan metsa-
talouteen liittyvdt monitavoitteiset
arvot. Laajentuneet metsidnhoidon
tavoitteet vaativat uusia menetel-
mid, joilla voidaan varmistaa tavoit-
teiden saavuttaminen.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kuksen Euroopan sosiaalirahastosta
rahoittamassa Mesi-Metsikone si-
mulaatiokoulutuksen kehittdminen
-hankkeessa tavoitteena on kasvat-
taa metsdalalle valmistuvien met-
sdtalousinsindorien ja metsidkone-
kuljettajien osaamista metsien kéa-
sittelystd siten, ettd metsien moni-
muotoisuuteen ja metsidtalouselin-
keinon elinvoimaisuuteen liitty vt
tavoitteet toteutuvat.

Uusia ratkaisuja tarvitaan myos
maaperdn vahvistamiseen, sill il-
maston limpenemisen myoté ke-

lirikkoajat pitenevit. Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskuksen Euroopan
aluekehitysrahastosta rahoittamas-
sa Cross laminated timber -hank-
keessa (CLT) tutkitaan rakennus-
ten kantavana rakenteena kiytet-
tavien levyjen kiyttokelpoisuutta
pehmeiden maiden ympérivuoti-
sessa puunkorjuussa.
Kantavuuden lisdksi CLT-levyil-
14 voidaan suojata maan pintaa ja
herkkiid luontokohteita korjuu-
vaurioilta sekd lyhentdd puun kul-
jetusmatkoja leimikoilla pehmeik-
kojen ylityksessd. Osa testattavis-
ta CLT-levyistd valmistetaan saha-
teollisuuden sivuvirroista. Ndin saa-
daan tietoa materiaalitehokkuudes-
ta, valmistuksen kannattavuudesta
javoidaan samalla edistdi kierrate-
tyn puun kayttoa.
Metsédnkasittelyn ja metsanhoi-
don vaikutukset ulottuvat useille
toimialoille. Metsien kisittelyyn
liittyy my0s globaaleja tavoitteita,
kuten ilmastonmuutoksen hillitse-
minen. Menetelmien moninaisuus
janiiden soveltamisosaaminen var-
mistavat metsitaloudelle asetet-
tujen tavoitteiden saavuttamisen.
Metsien késittelyyn liittyvan osaa-
misen on siirryttava operatiiviseen
toimintaan esimerkiksi koulutuksen
ja tiedotuksen kautta, jotta vaiku-
tukset ovat mahdollisimman laajat.
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asuinpaikkakunta. Paikkakunnan elinkeinorakenne mahdollistaa sen, etta biokiertotalous ulottuu kaikille teollisuudenaloille.

Biokiertotalouden ytimessa

Metsateollisuuden sivu-
virroista voidaan jalostaa
raaka-ainetta teollisuu-
den eri aloille. Tallaiset
innovaatiot ovat tehneet
Ainekoskesta biokierto-
talouden pddkaupungin.

TEKSTI OUTI RANTALA
KUVA MIKKO KUPARINEN

| I |
anekosken elinvoima-

johtaja Sari Akerlund

uskoo Adnekosken ve-

tovoimaan. Biokierto-
talouden padkaupungiksi julistau-
tumiselle on hyvit perusteet.

- Meilld on perinteiti ja teollis-
ta historiaa, ja olemme tdilla kes-
kelld luontoa. Meilld on olemassa
raaka-aineita ymparistossa ja sih-
koistetty ratayhteys Vuosaaren
satamaan. Kaupunki vaalii vihrei-
td arvoja muun muassa tarjoamal-
la asukkaille tietoa, miten kierto-
taloutta voidaan edistdd yhdessa.

Vetovoiman lisddmiseksi kau-
punki ja yritykset rakentavat sidos-
ryhmaéverkostoa, jonka nimeksi on
annettu Planet B.

- Tulevaisuudessa tarvitaan
enemman vettd, ruokaa ja energi-
aa. Planet B:1l4 tarjotaan ratkaisu-
ja tdhan ongelmaan, ja tdma alus-
ta tarjoaa yhteistyoverkoston toi-
minnan kehittdmiselle ja sijoittu-
miselle. Keski-Suomessa halutaan
lisdta soveltavaa osaamista eri kou-
lutustasoilla, miki auttaa elinkei-
noeldmai tulevaisuudessa. Aihei-
na ovat muun muassa bio- ja kier-
totalous, digitaalisuus, virtuaaliset
ratkaisut, automaatio ja robotisaa-
tio seka teollisuuden turvallisuus.

Biotuotetehdas veturina
Ainekoskella on vahva metsiteolli-
suus, mutta myos maatalous- jamo-
nitoimikoneiden valmistusta ja elin-
tarviketeollisuutta.
Biokiertotalous rakentuu vah-
vasti Metsd Groupin biotuoteteh-
taan ympdrille. Tehtaalla valmis-
tetaan havu- ja koivusellun lisdksi
sivuvirroista saatavia biotuotteita,
joita ovat mantyoljy, tarpatti, bio-
energia, tuotekaasu ja rikkihappo.
Uusia tulevaisuuden jalosteita
biotuotetehtaalla ovat pilottivai-
heessa oleva sellupohjainen Kuu-
ra-tekstiilikuitu sekd rakenteilla
oleva 3D-pakkauspilottilaitos. Ta-
voitteena on, ettd puuraaka-aine
ja tuotannon sivuvirrat hyédyn-

netddn sataprosenttisesti.

- Kuura-tekstiilikuitu on dsket-
tdin todettu vastuulliseksi kestdvan
kehityksen tuotteeksi. Kuura kestaa
vertailun 6ljypohjaisiin kuitumate-
riaaleihin, perinteiseen viskoosiin ja
puuvillakuituun verrattuna.

- Uskon, etti kiinnostusta Kuu-
ralle 16ytyy muun muassa vaate-
puolelta ja ajoneuvoteollisuudes-
ta verhoilupuolelta. Japanilainen
yhteistyokumppani kauppahuone
Itochu kartoittaa markkinoita.

Monipuolinen biotuote
Nouryon Chemicals Finland Oy ja-
lostaa biopohjaista raaka-ainetta
selluloosasta.

- Selluloosan jatkojalostus on
alkanut jo vuonna 1944 nykyisen
biotuotetehtaan ldheisyydessi ja
alueella on jo pitka historia ekosys-
teemin vélisestd yhteistyostd. Alun
perin tehtiin tapettiliisterid, mutta
nyt samaa karboksimetyyliselluloo-
saa eli CMC:té jalostetaan raaka-ai-
neeksi monipuolisesti eri teollisuu-
den aloille. CMC on biopolymeeri eli
se hajoaaluonnossa, Nouryon Che-
micals Finland Oy:n kehitysjohtaja
Oliver Ruppert kertoo.

CMC:td kdytetddn moneen tarkoi-
tukseen, esimerkiksi elintarvikkei-
siin sakeuttamisaineeksi, paperin

paillystykseen, kaivosteollisuu-
teen, lddkkeisiin sideaineeksi se-
kd myo0s tekstiilien, pesuaineiden
ja hammastahnan valmistuksessa.

Ruppertin mukaan kestdvéan ke-
hityksen mukaiselle, sivuvirtoja
hyodyntiville tuotannolle on nyt
maailmanlaajuinen imu.

- Adnekosken tehtaamme on
maailman suurimpia CMC:n valmis-
tajia. Vientiin menee yli 90 prosent-
tia. Suomessa on téllaisen tuotan-
non kasvattamiselle hyva potenti-
aali, koska meilla on siihen tarvit-
tava kriittinen maéara teollisuutta,
hyvi infrastruktuuri seké laadukas-
ta koulutusta. Teemme yhteistyo-
té eri koulujen kanssa yliopistoista
ammattioppilaitoksiin.

Mahdollisuuksia on laajasti
Tulevaisuudessa on mahdollista
valmistaa bio- tai kiertotalouspoh-
jaisia tuotteita laajemminkin. Esi-
merkiksi ajoneuvojen komponent-
teja, rakennusmateriaaleja, vaattei-
ta, ladkkeitd ja hyvinvointituotteita
voidaan valmistaa niin.

- Kannattaa seurata miti Adne-
koskella tapahtuu. Raaka-aineet
kaytetddn fiksusti, kestdva kehitys
on mukana toiminnoissa, ja uusia
lisdarvotuotteita valmistuu. Kai-
ken kaikkiaan tailld vastataan ko-

ko maapalloa koskeviin kestavyys-
haasteisiin, Akerlund huomauttaa.

Hieno paikka asua
Noin 19 000 asukkaan Aénekoski si-
jaitsee 45 kilometria Jyvaskylasta
pohjoiseen. Matkan varrella puoli-
vilissd on lentokentta.
Saksalaissyntyinen Ruppert on
asunut ja tyoskennellyt Adnekos-
kella noin 30 vuotta. Han arvostaa
Suomea ja pientd keskisuomalaista
kaupunkia. Infrastruktuuri on kun-
nossa, ja palveluja ja harrastusmah-
dollisuuksia 16ytyy monipuolisesti.
- Meilld on kaunis luonto, jarvia
jametsid. Kaupunki on sopivan ko-
koinen ja viihtyisa. Kaikki tarvitta-
vat palvelut 16ytyvat ja tyématka
on lyhyt. Kaupunki on myos ra-
kentanut uuden terveyskeskuk-
sen ja kouluja. Tdiltd 16ytyy myos
uusi jadhalli ja monitoimihalli sekd
kaksi uudistettua uimahallia.
My®6s Akerlund pitia syntymétie-
noitaan loistavana asuinpaikkana.
- Taalla on vastakohtien kau-
neutta. Ymparilld on kaunista luon-
toa ja retkikohteita sekd toisaalta
modernia teollisuutta. TAma né-
kyy my6s matkailijoille. Adnekos-
kelta 10ytyy biokiertotaloutta esit-
televd Pro Nemus- ja Atrium-vierai-
lukeskukset, hin paattaa.
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Luja ja vettymaton routaeriste Perinteista eristetta ohuempi, FF-PIR-levysta kehitetty, huoltovapaa
seka alapohjien ja kaannettyjen energiatehokas valinta passiivinen antennielementti,

kattojen lammadneriste. seiniin ja ylapohjiin. joka sailyttaa mobiiliverkon
kuuluvuuden sisille.

(F=-EPS styroplast Tulppa
Muottiteknologialla Tulppa-markatilalevy on turvallinen
valmistetut laadukkaat ja nopea ratkaisu seinien ja lattian

EPS-lammaoneristeet. vedeneristykseen.




