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Maailma minuutin kuluttua

MONISTA TEKNOLOGIAAN liittyvista
teemoista, kuten algoritmeista, keskustel-
laan usein joko ylioptimistisen innokkuu-
den tai kontrollia vaativan kauhistelun na-
koékulmasta. Ilmio ei ole uusi. Nakokulmaa
kannattaa laajentaa kahdella aikaperspek-
tiivilla.

TOISEN NIISTA tarjoaa nopea katsaus his-
toriaan. Esimerkiksi kirjapainotaidon kek-
simisestd 1400-luvulla kului 150 vuotta en-
simmaisen sddnnollisen sanomalehden il-
mestymiseen, kirjoittaa professori Jeff Jar-
vis. Painettu sanomalehti ei ollut kirjapaino-
taidonilmeinen ja suora
tuotos, vaan uuden tek-
nologian péille hitaas-
ti rakentunut innovaa-
tio. Kirjapainotaidosta
oli ehtinyt 1600-luvulla
tulla jo kaikkien tunte-
ma, ei ketdin kiinnosta-
va teknologia.

IHMISET suhtautuvat
useimpiin uusiin tek-
nologioihin Jarvisin
mukaan aina samalla
syklilld: Vau, mita kaik-
kea hienoa voimme saa-
da tdman avulla aikaan.
Voi ei, titd on kontrolloitava. Ah, ketd endd
kiinnostaa. Ja vasta viimeiseksi: mitd uutta
voin rakentaa tdman avulla.

Timo Nurmi
Head of Communications
Posti Group Oyj

WIRED-LEHDEN perustajiin kuuluva toi-
mittaja ja kirjailija Kevin Kelly antaa kdyt&n-
noén esimerkin teollistumisen ajan alkuvai-
heilta. Ihmiset kehittivit keinotekoisia ener-
gialdhteitd ja tapoja siirtda energiaa pitkia
matkoja johtoja pitkin. Vallankumous syn-
tyi kuitenkin esimerkiksi siitd, kun kuka ta-
hansa saattoi ottaa energian kayttoonsa ja
soveltaa sitd aiemmin sihkoistimattomiin
tehtaviin kuten veden pumppaamiseen.

MYOS INTERNET on mullistanut asioita sa-
masta syystd. Internet ikdédn kuin tulee top-
selistd ja kuka tahansa, jolla on hyvi idea,
voi hyodyntda sitd. Internetin syntyhistori-
an voi ajoittaa 60-70-luvuille ja monet te-
kodlynkin matemaattisista malleista ovat
perdisin karkeasti samalta ajalta. Kauhis-
telun ja kylldstymisen vaiheet on ehditty
kdyda 1api useampaan kertaan - nykyinen
keskustelu ei ole uusi ilmid.

TEOLLISUUDESSA LUODAAN yhti aikaa
uusia innovaatioita ja hyddynnetddn ole-
massa olevia. Siini vaiheessa, kun suuren
yleis6én mielenkiinto on jo
lakannut ja hypen pahin po-
ly laskeutunut, elimiimme
oikeasti mullistavat muu-
tokset saattavat olla késilla.

TOINEN, pidempi perspek-
tiivi on monelle tuttu kosmi-
nen kalenteri: jos maailman-
kaikkeuden historia puriste-
taan yhteen kalenterivuo-
teen, Linnunratamme syn-
tyi maaliskuussa, maapal-
lo syyskuussa ja ensimmai-
set monisoluiset joulukuun
alussa. Tulta on osattu kdyt-
tdd reilu vartti ja maanvilje-
lys on puolen minuutin ikdinen. Arkhime-
deen fysiikka on tunnettu kuusi sekuntia ja
renessanssista on kaksi sekuntia.

0J10NAUd3YNd

KESKELLA KRIISIAIKAA on hyvi katsoa
eteenpdin, kahdessa perspektiivissa: millai-
sia innovaatioita luovat mielemme ovat par-
haillaan kehittdmaéssa yrityksissd, yliopis-
toissa ja autotalleissa. Ja jos olemme ke-
hittdneet ldhes kaiken teknologiamme vii-
meisen muutaman sekunnin aikana, milta
maailmankaikkeus nayttidi seuraavan mi-
nuutin tai tunnin kuluttua, siis kosmisessa
mittakaavassa?

JAKELUN

PIENTARVIKE-

AMMATTILAINEN!

ogistiikkaketjusi kaipaa automatisointia

OTA YHTEYTTA

logistiikkapalvelut@etra.fi
jarmo.nissinen@pickway.fi

ETRA &
PickWay
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Integroidut toimintaympadristot hyotyvat reaaliaikaisesta etdseurannasta, joka auttaa hoitamaan ja yllapitamaan kiinteistdja ennakoivasti.
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Aly on tulevaisuuden tyokalu

Algoritmit ja analytiikka
ovat ruuvimeisselin si-
jaan kiinteistonhuollon,
sijoittajan, osakkeen-
omistajan ja kayttdjan
tulevaisuuden tyokalut.

TEKSTI HELEN PARTTI
KUVAT HONEYWELL

lobaalit kysymykset
askarruttavat ihmisia
maanosasta toiseen. Mi-
ten hillitsemme ilmas-
tonmuutostajasadstimmeenergiaa?
Miten takaamme turvallisen ty6hon
paluun koronan jilkeen?
Tyoympéristojen turvallisuus
osui Honeywellin osaamisen yti-
meen, ja yhtio teetétti tutkimuksen
tyontekijoiden odotuksista. Tulok-
sista kdvi ilmi, ettd yli 75 prosenttia
etétyontekijoista ei koe tyopaikalle
paluuta tdysin turvalliseksi.
Honeywellin tuotehallintajohtaja
John Boothroyd toteaa, ettd kiytta-
jakokemuksella on vilid. Yritys toi-
mii rakennusautomaation digitali-
soimisen eturintamassa ja seuraa
tarkasti erilaisista ymparistoista -
liikerakennuksista, yliopistoista,

museoista, oopperataloista - saatuja
kiyttdjakokemuksia. Pandemia on
synnyttdnyt muun muassa tarpeen
turvata riittavat turvavalit sisatilois-
sajaohjataihmisvirtoja turvallisesti
paikasta toiseen. Honeywellin rat-
kaisujen avulla tilojen kaytt6a voi-
daan seurata rakennuksen turvajdr-
jestelmaan yhdistettdvien anturei-
den ja videokameroiden avulla.

Integroidut rakennukset ovat
herdttdneet enenevii kiinnostus-
ta muun muassa kiinteistoalalla.
Kiinteistonomistajat haluavat tarjo-
ta asiakkailleen toimistotiloja, joissa
kayttdgjamukavuus on huippuluok-
kaa; sellaisiin tyotiloihin on helppo
houkutella huippuosaajia.

- Kun tyoskentelyolot ovat hy-
vit, tyoskentely on tehokasta. Se
tuo hyo6tyji tydnantajalle ja loppu-
peleissd myos tilan vuokraajalle.

Nakopiirissa suurta kasvua
Liikerakennusten dlykkaét toimin-
taymparistot koostuvat automaa-
tion avulla toisiinsa integroiduista
talotekniikan toiminnoista. Alyk-
kdiden rakennusten méirén odo-
tetaan kasvavan tulevina vuosina,
silld hyodyt ovat ilmeiset. Sadstoja
syntyy ennakoivuudesta.
Reaaliaikaisesti kertyvan datan
analysointi ja jalostaminen tekoa-
lyn avulla tarjoaa arvokasta tietoa

Honeywellin pilvipalvelualusta Forge kytketddn kiinteiston olemassa
olevaan rakennusautomaatioon, jolloin etdhallinnasta tulee mahdollista.

kiinteistonomistajalle, vuokralai-
sille, kéyttdjille seka sijoittajille.

- Integroidut rakennukset ovat
olleet etulyontiasemassa jo koro-
napandemian aikana, silld ne ovat
pystyneet reagoimaan odottamat-
tomaan uhkaan nopeammin kuin
integroitumattomat. Esimerkiksiil-
manlaadulla on iso merkitys ihmis-
ten hyvinvointiin, tyytyvédisyyteen
ja tyoskentelyn tehokkuuteen.

Saastoja ennakoinnilla

Honeywellin Enterprise Performan-
ce Management -jarjestelmién poh-

jaavan pilvipalvelualusta Forgen
avulla kiinteist6d voidaan hoitaa
etdtyoOpisteestd kisin tai vaikkapa
oman matkapuhelimen niytolta.
Forge kerdd talotekniikan avain-
tietoja, analysoi dataa ja kertoo hy-
vissi ajoin, missd toiminnoissa on
huollon tai tarkastuksen paikka, tai
miké toiminto on vaarassa rikkou-
tua. Kun ennen huoltohenkil® hély-
tettiin paikalle putkivuodon vuoksi,
aikaa tuhraantui vuotokohdan 16y-
tamiseen. Ty6 oli tehotonta. Sen si-
jaan integroidun kiinteistén huolto-
henkilo tietdd jo etukiteen, missi

vika on. Ty on tehokasta.
Ennakoiva toiminta nikyy toimi-
joiden tuloksissa viivan alla. Sais-
t6jd karttuu paitsi energiankulutuk-
sesta, my0s LVI-kustannuksista ja
veden- ja sahkdnkulutuksesta.

Alyteknologiaa kirkolle
Suomen evankelisluterilainen kirk-
ko valitsi Honeywellin Igvision-val-
vontajirjestelmin tehostamaan
kiinteistjensd kunnossapitoa.

- Kirkolla on noin 8 000 kiinteis-
t64, ja mietimme, millaista tietoa
niistd kerdtddn ja miten tieto on hal-
littavissa yhdesta paikasta. Olem-
me tien alussa, mutta jarjestelma
on valmiina Enterprise Performance
Managementia varten. Forgen myo-
tdvaikutuksella voisimme linkittad
tiedon pilvessd olevaan big dataan,
kertoo Honeywellin liiketoiminnan
kehittdmispaallikko Toni Wikberg.

Kirkon kiinteist6jen huolto ja
kunnossapito on nyt tarkempaa, ja
Wikberg ndkee mahdollisuuksialaa-
jemminkin. Han uskoo, ettd suuret
suomalaiset kiinteistéhuollon yri-
tykset hyotyisivat Forgesta.

Rakennusteknologian digitalisoi-
tuminen on hidas prosessi, mutta
dlyteknologia on tullut jaddakseen.

LISATIETOA TUTKIMUKSESTA:
BUILDINGS.HONEYWELL.COM
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AGCO Power hyddynsi tehdassimulaatiota dieselmoottorilinjastonsa laajentamisessa. Se kannatti, silld alustavien suunnitelmien pullonkaulat saatiin sen avulla karsittua pois.

Pullonkaulat pois tuotannosta

Moni yritys testaa tehtai-
densa muutossuunnitel-
mat simulaatiossa ennen
lopullista investointia.
Tdmad auttaa loytamaan
ongelmat ja parannus-
ratkaisut ajoissa.

TEKSTI VISA NORONEN
KUVA EINO ANSIO

GCO Powerin taytyilaa-

jentaa dieselmootto-
ritehdastaan Nokialla.
Linnavuoren tehdas val-

mistaa vuodessa noin 30 000 diesel-
moottoria padasiassa maatalousko-
neissa kaytettdviksi. Investoinnis-
ta oli tulossa iso, joten se piti tehdd
huolella. Ennen kuin yhtdkadn uutta
laitetta tilattiin, AGCO Power paatti
simuloida suunnitelmansa padkom-
ponenttien koneistusjarjestelmasta.
Simulointi tarkoitti yritykselle
laajennussuunnitelman jaljittele-
mistd todenkaltaisesti tietokoneella.
- AGCO Power kertoi meille suun-
nitelmat eri tuotantovaiheista. Ta-
man jalkeen siirsimme simuloin-
tiohjelmaan tilanteet ja ideat niin,
ettd tuotteet, koneet ja varastot tu-

livat huomioiduksi. Timé&n perus-
teella pystyttiin esittdmé&in suun-
niteltu toiminta tietokoneella kol-
miulotteisesti. AGCO Power pystyi
kokeilemaan tehtaan kayttamista
ruudulla kuin kyseessa olisi ollut
tietokonepeli, kertoo johtaja Jouni
Eronen Jeteconilta.

Pelilta nayttavalla simulaatiolla
testataan, toimiiko suunnitelmas-
sa kaikki todella toivotusti ja mitd
yksityiskohtia kannattaisi muuttaa.

- Simuloimme, jotta osaamme
tehdi oikeita padtoksid, perustelee
valmistuspaallikko Ville Yli-Jama
AGCO Powerilta.

Prosessia testaamalla ndhdaén,
liikkkuvatko robotit ja tavarat ongel-
mitta. Jos jokin pullonkaula hidas-
taa toimintaa, se huomataan. Sa-
malla tehtaan suunnittelijoille syn-
tyy ideoita siitd, miten jarjestelyja
voitaisiin parantaa edelleen.

Simulointinsa seurauksena AGCO
Power pystyi parantamaan omia
suunnitelmiaan. Kun jostain 10ydet-
tiin pullonkauloja esimerkiksi liian
vihaisten valineiden takia, laitteita
voitiin lisitd. Vastaavasti suunnitel-
mista poistettiin laitteita, jos niit4 si-
muloinnin perustella riitti pienem-
pikin maara.

- Simuloinnin merkitys kasvaa
jatkuvasti, silli tuotekirjot laajene-
vat ja tuotteiden elinkaaret ovat ly-

hyempia. Yli-Jama lisda.
Simulaatiolla AGCO Power vertaili

myos sitd, miten erilaitetoimittajien

ratkaisut soveltuvat tuotantoon.

Simuloinnin suosio kasvaa
Oikeiksi todetut ratkaisut paranta-
vat kilpailukykyad ja ndkyvit lopul-
ta viivan alla myOnteisesti.

- Yhd useammat yritykset si-
muloivat suunnitelmiaan ennen
kuin lopullisia padtoksid investoin-
tien yksityiskohdista tehdiin, ker-
too Visual Componentsin myynti-
paallikké Mikko Salminen.

Yritykset simuloivat aiempaa
useammin, koska tédlléin ne myo6s
padsevit suunnittelemaan nopeam-
min. Samat simulointityokalut so-
veltuvat useisiin kohteisiin kokoon-
panoteollisuudesta ja pakkauslin-
joista robotiikkaan asti.

- Tyokalujamme kdytetddn yha
enemman kokonaisten prosessien

Simuloimme,
jotta osaamme
tehda oikeita
paatoksia.

testaamiseen. Kaikki materiaalivir-
rat kiydadn 1api ja robottien kiytto
sisdllytetdan osaksi suurempaa ko-
konaisuutta, Salminen jatkaa.
Myos visualisoinneista tulee ko-
ko ajan todenmukaisempia. Aiem-
paa tehokkaammat tietokoneet
mahdollistavat tarkat yksityiskoh-
dat ja mukaansatempaavan virtu-
aalitodellisuuden.
Simulaatio-ohjelmia my0s yhdis-
tetddn suoraan niihin ohjausjarjes-
telmiin jalaitteisiin, joita tullaan to-

dellisuudessakin kiyttdmaan. Ta-
mad antaa yhd tarkemman kuvan sii-
td, mitd tapahtuu, jos suunnitelmat
toteutetaan. Tastd on merkittavaa
hyotya etenkin siksi, ettd jarjestel-
méat monimutkaistuvat koko ajan.
- Tama tarve tulee esiin inves-
tointi- ja muutostilanteiden suun-
nitteluvaiheessa etenkin, kun koh-
de on monimutkainen, siind on vai-
keasti hahmotettavia kokonaisuuk-
sia tai toteutuksen riskit halutaan
eliminoida, Eronen sanoo.

Tehdassimulaatio on kuin peli, joka ndyttaa, miten linjasto toimii.
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Automaatio
tuo suuren
murroksen

Automaatio tehostaa tyotd ja vapauttaa ihmisen
yksitoikkoisista ja raskaista tyotehtavista. Automaa-
tion merkitys muuttaa kaikkia toimialoja, luo uusia
tyotehtdviad seka kasvattaa hyvinvointia.

TEKSTI TUOMAS I. LEHTONEN

onesti automaation

kehityksen olete-

taan alkaneen teolli-

sen vallankumouk-
sen myotd. Automaation parissa
pitkddn tyoskennellyt VTT:n joh-
tava tutkija Peter Ylén kuitenkin
muistuttaa, ettd automaation juu-
ret ovat yli 2000 vuoden padssa.
Suomessa automatisoituminen al-
koi jo vuosia sitten kaupungistumi-
sen yhteydessa.

- Ensin maataloudessa otettiin
kaytt6on automaation mahdolli-
suuksia, jolloin koneet vapautti-
vat tyévoimaa tiloilta esimerkiksi
tuotantolaitoksiin. Teollisuudes-
sa automaatio korvasi ensin vain
pienid ja yksinkertaisia tyovaiheita.
Vihitellen automaatiojarjestelmil-
le on alettu siirtad entistd laajem-
pia tehtdvikokonaisuuksia, Ylén
huomauttaa.

Suomen Automaatioseuran hal-
lituksen jdsenen ja suomalaisen
suuryritys Valmetin liiketoimin-
tapaillikko Heli Karailan mukaan
teollisuusautomaatiolla voidaan
nykyisin lisdtd huomattavasti tyon
tehokkuutta ja tuotteiden laatua,
mutta my0s parantaa tuotantotoi-
minnan vastuullisuutta - automaa-
tio muun muassa mahdollistaa raa-
ka-aineen- ja energiankdyton opti-

KUVA JOONA RAEVUORI

moinnin sekd paastojen tehokkaan
minimoinnin.

Asiantuntijatyokin muuttuu
Automaatiota on jo otettu kayttoon
esimerkiksi pankki-, logistiikka- ja
vahittiiskaupan alalla seka liiketoi-
minnan johtamisessa ja taloushal-
linnossa. Karaila ja Ylén uskovat,
ettd seuraavaksi automaatio tulee
muuttamaan asiantuntijoiden ty6-
td ladkareista lakimiehiin. Kumpi-
kin uskoo automaation helpotta-
van tulevaisuudessa myo0s tervey-
denhuoltosektorin ja palvelualojen
orastavaa tyovoimapulaa.

- Edessi on suuri murros. Au-
tomaatio ei suinkaan vie ihmisiltd
tyotd vaan muuttaa tyén luonnetta.
Syntyy myés tdysin uusia ammatte-
ja. Rutiinitehtdvid automatisoidaan
koneen tehtédviksi. Ihminen vain
antaa ohjeita ja valvoo koneiden
toimintaa. Ty6aikaa jad luovaan
tyOhon, tarkeiden paétosten teke-
miseen ja toisten ihmisten kohtaa-
miseen. Esimerkiksi koronan my6-
td laajasti kdyttoon otettujen etdpa-
laverienkin taustalla on valtavasti
automaatiota, Ylén selventia.

Tulevaisuuden automaatiorat-
kaisut toimivat huomaamattomasti
taustalla, eikd niiden kiytto vaadi
kayttdjaltdan erityisosaamista. Au-

Suomen Automaatio-
seura on vuonna 1953 pe-
rustettu teknistieteellinen
jarjesto.

Tavoitteena edistaa laaja-
alaisesti automaatioteknii-

kan teorian ja sovellusten
kehittamista.

Tukee alan ammattilaisia,
opiskelijoita, yritysten seka
yhteis6jen kehittymista ja
verkostoitumista.

Suomen Automaatioseura ry

Jarjestdd muun muassa
automaatioalan tapahtumia,
kongresseja, messuja, semi-
naareja ja webinaareja.

Julkaisee alan kirjallisuutta
ja on mukana julkaisemassa
Automaatiovayld-ammatti-
lehtead.

Automaatiosaatio tukee
alan tieteellista ja koulutus-
toimintaa erilaisin stipendein
ja palkinnoin.

SUOMEN
AATIOSEURA RY

# SOCIETY OF ADTOMATION

Qu!lutuinen kehitys- ja
avaikutusympdristd.
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VTT:n johtava tutkija Peter Ylén Automaatiosddtiosta ja Suomen Automaatioseuran hallituksen jasen,
Valmetin liiketoimintapaallikko Heli Karaila nakevat automaation valtavan potentiaalin.

tomaation mahdollisuuksien ja toi-
minnan ymmartamisesta yleiselld
tasolla tulee kuitenkin uusi, entis-
td yleisempi kansalaistaito.

- Nykyéin jo peruskoulun luo-
killa opetellaan koodauksen perus-
teita. Yleinen ymmarrys tietotur-
vasta ja automaatiosta tulee var-
masti kasvamaan. Prosessien au-
tomaation kehittdminen on kuiten-
kin jatkossakin asiantuntijatyota,
Karaila toteaa.

Tietoturvalla valtava rooli
Karaila ja Ylén painottavat, ettd jo-
kaisen automaatioalan ammattilai-
sen on ymmarrettava tietoturvaan
liittyvéat keskeiset toimintaperiaat-
teet. Automaatiojarjestelmét onra-
kennettava torjumaan tehokkaasti
erilaisia uhkia, vihamielisid hyok-
kéyksid ja kyberrikollisuutta. Orga-
nisaatioiden IT- ja automaatioam-
mattilaisten ohella johdon on si-
touduttava tietoturvan vahvistami-
seen. Tietoturvaratkaisut on raéta-
16itdva aina organisaatiokohtaisesti
huomioiden muun muassa organi-
saation prosessit, verkostot ja riskit.
Suomen Automaatioseurary jul-

Automaatio ei
vie ihmisilta toita
vaan muuttaa
tyon luonnetta
tulevaisuudessa.

kaisee huhtikuussa alan ammatti-
laisille ja opiskelijoille suunnatun
teoksen Automaation tietoturva
- kriittisen tuotannon turvaami-
nen. Kirja on jatko-osa seuran jul-
kaisemalle Teollisuusautomaation
tietoturva -teokselle. Suomenkieli-
sen teoksen ovat rahoittaneet Au-
tomaatiosditio ja Huoltovarmuus-
keskus. Kirjan toimituskunnas-
sa ovat toimineet aktiivisesti Pasi
Ahonen Kyberhallinta Pasi Ahonen
Oy:std, Markku Tyyneld Valmetilta
seka Jari Seppild Tampereen yli-
opistolta.

- Kirja on suunnattu erityisesti
energia-, vesi-, sote-, elintarvike-,
kemia-, ladke- ja metsdalojen au-

tomaation tietoturvan tarpeisiin,
mutta teosta voidaan hyodyntda
my6s muilla toimialoilla. Kirjoitta-
miseen on osallistunut yli 30 tieto-
turva-alan asiantuntijaa. Jatkossa
kirjaan toteutetaan lisimateriaalia,
joka julkaistaan Automaatioseuran
sivuilla, kirjahankkeen projektipdl-
likk6na toiminut Karaila kertoo.
Suomen Automaatioseura ry:n
tarkoituksena on edistdd automaa-
tiotekniikan teorian ja sovellusten
kehittdmista seka erilaisten koke-
musten jakamista jisenten sekd au-
tomaation kayttijien kesken.
Seuran toiminta kattaa koko-
naisvaltaisesti automaatioalan tut-
kimuksen, suunnittelun, valmistuk-
sen, markkinoinnin, kdyton ja kun-
nossapidon osa-alueet. Seura tar-
joaa jasenilleen ainutlaatuisen ke-
hitys- ja vuorovaikutusympariston.
Kevailld 2021 ilmestyvistd uu-
desta kirjasta Automaation tietotur-
va - kriittisen tuotannon turvaami-
nen 16ytyy lisdtietoa Suomen Auto-
maatioseuran verkkosivuilta.

AUTOMAATIOSEURA.FI/AUTOMAATION-
TIETOTURVA
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Hiontatyo siirtyy
nayton taakse

Rankka, polyinen ja tyoterveytta vaarantava hionta-
ty0 on mahdollista hoitaa turvallisesti ja tehokkaasti
tietokoneen ruudulta. Flexmill tarjoaa automaatio-
ratkaisuja pinnan huolelliseen viimeistelyyn.

TEKSTI RITVA-LIISA SANNEMANN

almistava teollisuus on
jo ryhtynyt automati-
soimaan hitsausta, leik-
kausta ja kappaleenka-
sittelyd, mutta kynnys pinnan vii-
meistelyn robotisoimiseksi on vield
korkea, vaikka useat yritykset ovat
kohdanneet vaikeuksia 16ytdi am-
mattitaitoista tyovoimaa alalle.

- Me olemme kehittdneet erilais-
ten pintojen viimeistelyyn ratkaisu-
ja, jotka soveltuvat myos piensarja-
tuotantoon. Ratkaisut rdatdloidadn
yrityksen tarpeisiin parhaan mah-
dollisen kiyttoasteen saavuttami-
seksi, kertoo Flexmill Oy:n myynti-
padllikko Olli-Pekka Holamo.

Yritys on toimittanut reilun kym-
menen vuoden ajan jarjestelmid len-
tokoneiden suihkuturbiinimootto-
reiden siipien hiontaan. Viime ai-
koina yritys on suunnannut kehi-
tystyon pienten ja keskisuurten
yritysten automaatioratkaisuihin.

- Meilld on hiontaty6n prosessi

KUVA FLEXMILL

hallussa ja useita lahestymistapoja,
joillarobotti ohjelmoidaan luomaan
uusia tyostoratoja, Holamo toteaa.

Koekdyttd ennen ostamista
Yritykset voivat tuoda eri kokoisia
ja mallisia kappaleita testattavak-
si Flexmillin halliin Nurmijarvelle.
Materiaali voi olla metallia, puu-
ta, komposiittia, muovia tai poslii-
nia. Tuotantosolussa tehtdvé koea-
jo osoittaa, soveltuuko automaatio
tuotteelle.

- Haluamme madaltaa yritysten
kynnystd, jotta mahdollisimman
moni rohkenisi siirtyd automaa-
tioon, kertoo Flexmill Oy:n toimi-
tusjohtaja Martti Kiveld.

Pelkistd testauksesta ei véltta-
maittd veloiteta mitddn. Valmiiden
jarjestelmien toimittamisesta las-
kutetaan aina sopimuksen mukaan.

Flexmillin jarjestelmét koostu-
vat tuotantosoluista ja kayttoliit-
tymistd, jotka soveltuvat useille

Hiontaty6n automatisointi on Suo

messa vield vahaista. Flexmill haluaa auttaa kotimaisia yrityksia kohti

=

tehokkaampaa ja turvallisempaa pintojen viimeistelyty6ta robotisaatio- ja automaatio-osaamisellaan.

teollisuuden aloille, kuten hitsaa-
ville, koneistaville ja komposiitte-
jakayttaville yrityksille sekd puun-
jalostusteollisuuteen.

Flexmillilld on kyky ratkaista
pinnan viimeistelyyn liittyvat on-
gelmat. Yritys suunnittelee itse pro-
sessityokalut ja my6s omistaa nii-
den patentit. Vastaava osaaminen
on toimialalla harvinaista.

Parempaa tehoa ja laatua
Kansainviliset standardit asettavat
hionnalle entisti tiukempia vaati-

muksia, jotka automatisoitu proses-
si pystyy tayttamaan.

- Tarjoamme yrityksille lisda tuo-
tantokapasiteettia ja tyontekijcille
tyénkuvan muutosta sekd ammat-
titaidon digitalisoitumista, Holamo
huomauttaa.

Kun pinnan viimeistelya ohja-
taan tietokoneen ruudulta ndppa-
ran kayttojdrjestelmin kautta, tyon-
tekijin tehtdviksi jia ainoastaan
hipaista kosketusnéyttod ja valvoa
prosessia. Flexmill huolehtii tyon-
tekijéiden koulutuksesta.

Jarjestelma maksaa itsensa takai-
sin muutamassa vuodessa tuotan-
non ja tuottavuuden kasvun myo-
td. Kiveldn ja Holamon mielesta ko-
timaisten tuotteiden kilpailukykya
jajalostusastetta pitdd kasvattaa, sil-
14 Suomi on robottitiheydessa vas-
ta sijalla 21.

- Jos yritys haluaa kasvaa, sen pi-
tdd uskaltaa tehdi investointeja. Ka-
pasiteettia nostamalla yritys kartut-
taa asiakasmadrid, alihankintaket-
jujen ty6tad ja samalla tyollisyyttad,
Kiveld ja Holamo tdhdentévait.
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Caverion

Building Performance

Tekoaly tukemaan
alvkaupunkien
rakentumista

Alykaupungit ovat avainasemassa ilmastonmuutoksen

hidastamisessa. Yhdessa voimme rakentaa
dlykaupunkeja, jotka tekevat ihmisten toiminnasta

jaresurssien kaytosta vastuullisempaa. Tassa tyossa

tarvitsemmme mm. modernia rakennusautomaatiota,

hiilidioksidia hyodyntavaa jaahdytysta, kiinteiston
energiavirtojen tehokayttoa ja tekodlya kiinteistojen

toiminnan tehostamisessa.

Tutustu alykaupungin teknologian mahdollisuuksiin
osoitteessa smartcity.caverion.com.
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Simuloinnilla on mahdollista

saavuttaa merkittav

Ilmastonmuutos vaatii
teollisuudelta panostusta
energiatehokkuuteen.
ABB:n ja Semantumin
hankkeessa lymyaa iso
sadstopotentiaali niin
energiatehokkuudessa
kuin rahassakin mitaten.

TEKSTI MIKA NIINIRANTA
KUVA PATRIK PESONEN

|

Semantumin Jouni Savolainen ja ABB:n projektipaallikké Antti Lukkari suunnittelevat paremmin opti-
moituja ja tehokkaampia teollisuuslaitoksia prosessisimulaatioiden avulla.

nnovaatioilla on nyt kysyn-
tad teollisuuden prosessien
tehostamisessa. Globaali tek-
nologiayritys ABB ja kotimai-
nen simulaatioihin erikoistunut oh-
jelmistotalo Semantum ldhestyivit
asiaa uudesta kulmasta Metsd Bo-
ardin Simpeleen kartonkitehtaal-
la. Ennestdédnkin kilpailukykyi-
sen tehtaan pumppausprosessista
16ytyi potentiaalia yli 30 prosentin
sdastoihin energiankulutuksessa.
Semantum ja ABB kehittivdt yh-
dessda menetelman laitevalintojen

tekemiseksi elinkaarikustannusten
kannalta optimaalisella tavalla. Dy-
naaminen prosessisimulointi teh-
tiin pilvessd, ja laitevalinnat pump-
pu-, moottori- ja taajuusmuuttaja-
tuotteille tuotettiin yhteissimulaa-
tiolla erilaisia kdyttoskenaarioita
vertaillen.

- Dynaamista prosessisimuloin-
tia on kéytetty jo ainakin 40 vuot-
ta, mutta uusi asia tissa on se, etta
mallinsimme koko toiminta-alueen
ja pystyimme yhteissimuloinnilla
tarkastelemaan eri laitteiden valin-

nat samanaikaisesti. Ndin prosessi
pystyttiin optimoimaan kokonai-
suutena, kertoo ohjelmistotalo Se-
mantumin hallituksen puheenjoh-
taja Tommi Karhela.

Mitoitus kerralla kuntoon
Semantumin ja ABB:n hankkeessa
on keskitytty nesteiden pumppauk-
sen mallintamiseen teollisessa pro-
sessissa. Collaborative Digital Twin
-menetelmilli voidaan suunnitel-
la ja mitoittaa jarjestelmid yhdessa
kaikkien laitetoimittajien kanssa.

- Lihdimme Semantumin kans-
sa haastamaan perinteistd mallia,
jossa kaikki laitteet mitoitetaan
erikseen. Vertailemalla prosessin
dynaamisia simulaatioita saamme
systeemistd pois ylimadraiset riski-
marginaalit, kertoo projektijohtaja
Antti Lukkari ABB:Ita.

- Simulointi on ennen kaikkea
pdatoksenteon tyokalu. Tarve pa-
remmalle paatoksenteolle kasvaa,
ja dynaaminen simulaatio on no-
pea seki kustannustehokas mene-
telma tuottaa tietoa hankintapda-
tosten pohjaksi. Digital Twin on
erddnlainen tehokas loppuhionta,
jossa optimoidaan prosessista vii-
meisetkin 10ysat pois. Se voisi hy-
vin olla osa jokaista padtoksente-
koprosessia, Karhela lisda.

Hillitseva ilmastovaikutus
ABB:n ja Semantumin kehittamal-
le uudelle yhteissimulaatiomallille
on globaalit markkinat. Motiva ar-
vioi tuoreessa tutkimuksessaan, et-
td teollisuusalan pumppausjirjes-
telmét muodostavat periti 20 pro-
sentin osuuden koko maailman
sihkonkaytostd. Motivan arviois-
sa ndissa jarjestelmissa piilee jopa
30 prosentin tehostamispotentiaali.
Rahaksi ja hiilidioksidiksi muun-
nettuna kyseisessda Motivan arvi-
ossa mainitut prosenttimaarat tar-
koittavat huikeaa 160 miljardia eu-
roaja 550 gigatonnia maailmanlaa-
juisesti. Laskelman méadrat vastaa-
vat Suomen valtion budjettia 2,5
vuoden ajalta ja 45 000-Kkertaises-

1a saastoja

ti koko Suomen kotimaanliikenteen
vuosipadstoja.

Teollisuusalalla vanhentuneiden
laitteiden uusiminen voisi vihen-
tdd maailman hiilidioksidipadsto-
ja jopa 1,5 prosenttia. Tavoitteen
saavuttamisessa ja kohteiden pri-
orisoinnissa dynaaminen simulaa-
tio on tehokas apukeino.

Vahapaastoisyydella voittaa
Yksittdisen teollisuuslaitoksen ni-
kokulmasta kilpailukyvyn kohenta-
minen energiatehokkuutta paran-
tamalla ja hiilijalanjélked pienen-
tamalla on merkittava asia, silla
tdnd pdivana teollisuusalan osta-
jat kiinnittavat alihankkijoidensa
hiilip4dastoihin jatkuvasti enem-
main huomiota. My0s sijoittajat
ovat aktivoituneet asian suhteen,
jasen vuoksi sellaiset teollisuusyri-
tykset, joilla on parhaat strategiat
hiilidioksidin vihentdmiseen 16y-
tavat pddomaa markkinoilta mui-
ta toimijoita helpommin ja edulli-
sempaan hintaan.

Lisdksi dynaamisesta simulaa-
tiosta saadaan kestidvi, elinkaari-
kustannukset huomioiva tydkalu
yrityksen laitehankinnoista vastaa-
vien paattdjien kayttoon.

- Digital Twin on skaalautuva
ja yrityksille suhteellisen vaivaton
tapa optimoida hankinnat, toteaa
Lukkari.

Yhteinen kehityshanke antaa
jalansijaa maailmanmarkkinoille.
ABB voi tarjota simulaatiota omal-
le asiakaskunnalleen osana koko-
naispalvelua, ja Semantum pystyy
toteuttamaan simulaatioon vaa-
dittavat ohjelmat seki asiantun-
tijapalvelut. Digital Twin soveltuu
esimerkiksi energiateollisuuden,
kemianlaitosten, paperi- ja sellu-
tehtaiden, ja metallinjalostuslai-
tosten kdyttoon.

Metsd Boardin Simpeleen kar-
tonkitehtaan pilotti on nyt vaihees-
sa, jossa laitehankintapiitokset on
tehty ja simulaation tulosten toteu-
tumista voidaan alkaa seurata ai-
dossa prosessissa.

Teollisuusalan ehkdpa
suurin sadstopotentiaali
piilee vanhentuneissa ja
ylimitoitetuissa teollisen
pumppaamisen laitteissa.

Motivan arvioon perus-
tuvan laskelman mukaan
potentiaalia on perdti 160
miljardin euron ja 550 hiili-
dioksidigigatonnin sadstoi-
hin vuosittain.

Mittavin saastopotentiaali
piilee teollisuuden pumpuissa

Modernien laitteiden
energiatehokkuudessa ja
elinkaarikustannuksissa
paastdan jopa kymmenien
prosenttien sadstoihin.

ABB:n ja Semantumin
yhdessa kehittama, moderni
simulaatiopohjainen ldhes-
tymistapa mahdollistaa lai-
toksen kokonaisoptimoinnin
jarkevalla tavalla.
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Upgrade to trusted
measuring results.
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ZEISS SPECTRUM

- koordinaattimittauskoneilla paaset seuraavalle varmuuden ja tuottavuuden tasolle,
mittaustulosten luotettavuuden ja tuotannon tehokkuuden ansiosta.

zeiss.com/spectrum Seeing beyond



